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Urzadzenie ECUMASTER EMU przeznaczone jest tylko i wylacznie do

sportu motorowego i nie moze by¢ uzywane na drogach publicznych!

Funkcje zwigzane z obstuga elektronicznej przepustnicy stuza tylko i
wyltacznie do testow stacjonarnych (generatory pragdu, hamownie). Ze
wzgledéw bezpieczenstwa nie wolno stosowaé obstugi elektronicznej

przepustnicy na drogach!!!

Instalacja urzadzenia moze by¢ przeprowadzona tylko i wylacznie
przez przeszkolonych specjalistow. Instalacja przez osoby
nieprzeszkolone moze doprowadzi¢é do uszkodzenia zaréwno

urzadzenia jak i silnika!

Niepoprawne strojenie silnika za pomoca urzadzenia ECUMASTER

EMU moze doprowadzi¢ do powaznej awarii jednostki napedowe;!

Nigdy nie modyfikuj ustawien urzadzenia podczas poruszania sie

pojazdu, gdyz moze to doprowadzi¢ do wypadku!

Firma Ecumaster nie bierze odpowiedzialnosci za straty

spowodowanie niepoprawnym montazem lubl/i strojeniem urzadzenia!
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* Ponizsza wersja instrukcji urzgdzenia ECUMASTER EMU odnosi sie do

wersji oprogramowania o numerze 1.1

* Modyfikacja ustawien powinna by¢ przeprowadzona tylko i wylacznie
przez osoby rozumiejgce zasady dziatania urzadzenia oraz zasady

dziatania wspoétczesnych uktadéw wtryskowych i zaptonowych.

* Nigdy nie zwieraj przewodow wiazki elektrycznej silnika jak rowniez
wyjs¢ urzadzenia ECUMASTER EMU.

« Wszystkie modyfikacje wigzki elektrycznej silnika oraz urzadzenia
ECUMASTER EMU przeprowadzaj przy odigczonym biegunie ujemnym

akumulatora.

« Zadbaj o wysoka jakos¢ polagczen przewoddw wigzki oraz

o odpowiednie ich zaizolowanie.

* Wszystkie sygnatly z czujnikéw indukcyjnych oraz z czujnikéw spalania

stukowego powinny by¢é podigczone przewodami ekranowanymi.

* W trakcie spawania elementow karoserii pojazdu urzadzenie powinno

by¢ bezwzglednie odigczone!
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URZADZENIE ECUMASTER EMU

Urzadzenie ECUMASTER EMU to w petni programowalny, uniwersalny komputer sterujgcy praca
silnikdw o zaptonie iskrowym, korzystajagcy z algorytmu Speed Density lub Alpha-N, przeznaczony
do wspodtpracy z petnym zakresem dostepnych paliw, takich jak PB/E85/LPG/CNG.

Dzieki nowoczesnej budowie oraz petnej mozliwosci programowania urzadzenia EMU, mozliwa
jest catkowita kontrola mieszanki paliwowo - powietrznej w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego
z wykorzystaniem szerokopasmowej sondy lambda, petna sekwencja wtrysku i zaptonu z regulacjg
kata wtrysku paliwa oraz kontrola spalania stukowego, umozliwiajgca wykorzystanie optymalnego
kata wyprzedzenia zaptonu.

Oprocz obstugi podstawowych czujnikbw umozliwiajgcych poprawne dziatanie silnikow ZlI,
urzagdzenie posiada caty zakres wykorzystywanych w sporcie motorowym — programowalny dla
poszczegoélnych biegow shift light, procedura startu, obstuga wtrysku podtlenku azotu, kontrola

cisnienia dotadowania w zaleznosci od wybranego biegu oraz wiele innych.
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Specyfikacja

Napiecie zasilania

6-20V, odpornos¢ na impulsy zgodne z normg ISO
7637

Pobdr pradu

1-20A w zaleznosci od aplikaciji

Temperatura pracy

-40do 90° C

Obstugiwana ilos¢ cylindrow

1-6 - petna sekwencja wtrysku i zaptonu
1-12 - wasted spark

5 |Maksymalne obstugiwane obroty | 15000
Rozdzielczos¢ i czas wirysku 0.1ms — 50ms, rozdzielczos$¢ 16us
7 |Rozdzielczos¢ i zakres kata|60° BTDC —20° ATDC, rozdzielczos¢ 0,5° w petnym
. zakresie predkosci obrotowej
wyprzedzenia zaptonu
8 |llos¢ wyjs¢ wtryskiwaczy 6 zabezpieczonych wyjs¢, maksymalny prad 5A
llos¢ wyjs¢ zaptonowych 6 wyj$¢ mocy 7A, mozliwos¢ przetgczenia na wyjscia
logiczne do sterowania cewek aktywnych
10 | llos¢ wyjs¢ AUX 6 zabezpieczonych wyj$¢, maks prad 5A
11 |llod¢ wyjsé AUX/Stepper 4 wyjscia, maks prad 1A
12 | Obstugiwane sondy lambda - sondy lambda waskopasmowe 4 przewodowe,
- szerokopasmowa sonda Bosch LSU 4.2
13 | Czujniki spalania stukowego 2 kanaty, czestotliwos¢ rezonansowa stuku od
1-20kHz
14 | Czujnik potozenia watu Czujnik indukcyjny (wejscie adaptacyjne), czujnik
Halla lub optyczny, konfigurowane programowo
15 | Czujnik potozenia watkéw rozrzgdu | Obstuga 2 czujnikéw indukcyjnych, Halla lub
optycznych, konfigurowane programowo
16 | Czujnik predkosci pojazdu (VSS) | Czujnik indukcyjny lub Hall konfigurowany
programowo
17 | Czujnik temperatury spalin 2 wejscia dla termopar typu K, doktadnos¢ +/- 5 C
18 | Wejscia analogowe 7 zabezpieczonych wej$¢ analogowych dla
czujnikow TPS, IAT, CLT, etc.
19 | Dodatkowe wyjscia Port rozszerzen: CAN-Bus, BlueTooth module.
20 | Inne Wbudowany MAP Sensor 400kPa oraz Baro Sensor
21 | Komunikacja Port USB
22 | Oprogramowanie Klient pod Windows (XP, VISTA, Windows 7, 8)
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Funkcje

Algorytm obliczania dawki paliwa

Speed Density lub Alpha-N

Mapa paliwa

16x20, rozdzielczo$¢ 0,1% VE

Konfiguracja wtryskiwaczy

Faza i kat wtrysku, kalibracja charakterystyki
napieciowej wiryskiwaczy, konfiguracja
wydajnosci wtryskiwacza

4 |MapaAFR 16x20, rozdzielczos¢ 0.1 AFR, praca w petli sprzezenia
zwrotnego

5 |Obstugiwane wzorce zaptonu 12 — 60 zebdw na wiencu zebatym watu, 0-2
brakujgce zeby

6 |Mapa zaptonu 16x20, rozdzielczo$¢ 0,5°

tadowanie cewek Kalibracja charakterystyki fadowania cewek (16x1),
korekcja czasu tadowania w funkcji obrotow

8 |Korekcja kata wyprzedzenia | Korekcja w funkgji CLT i IAT (16x1), korekcja

zaplonu kata wyprzedzenia zaptonu per cylinder

9 | Czujniki IAT, CLT, MAP Petna kalibracja charakterystyki 20 punktow

10 | Dawka startowa Mapa 16x1

11 |Wzbogacenia ASE, Warmup, Acceleration, Decceleration

12 | Spalanie stukowe Czestotliwos¢ rezonansowa, knock window,
mozliwo$¢ cofania zaptonu i wzbogacenia dawki
w przypadku spalania stukowego.

13 | Wolne obroty Sterowanie za pomocsg silnika krokowego /
elektrozaworu (PID), kontrola kgtem wyprzedzenia
zapfonu, Idle Target (16x1)

14 | Wyjscia parametryczne Sterowanie pompg paliwa, wentylatorami,
obrotomierzem, etc,

15 | Kontrola cisnienia dotadowania Sterowanie elektrozaworem, mapa DC
elektrozaworu 16x16, Boost Target (16x1), PID,
dotadowanie zalezne od biegu

16 | Funkcje sportowe Kontrola startu, podtlenek azotu, flat shift, zalezny od
biegu shift light, podtrzymanie turbo (ALS), kontrola
trakcji, gear cut

17 | Zmienne fazy rozrzadu VTEC, iVTEC, VVTI, VVL, DOUBLE VANOS

18 | Elektroniczna przepustnica Obstuga elektronicznej przepustnicy ( wymagany
dodatkowy modut )

19 |Logowanie Logowanie ponad 100 parametrow pracy

urzadzenia, podglad w czasie rzeczywistym
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OPIS WYPROWADZEN

L Il ]

! aeemmmme 8 l Cmeemms— 8
O mEomo==016 ® 9 T mmEm=E=—16
Rt =11 | L ==
17 17 24
o
Widok od strony gniazd urzadzenia
GNIAZDO CZARNE GNIAZDO SZARE

1 |Wejscie sondy EGT nr 1 1 |Woyjscie sterowania cewkg zaptonowg nr 6
2 |Wejscie czujnika spalania stukowego nr 1 2 | Wyjscie sterowania silnikiem krokowym 1 uzwojenie A
3 | Wejscie analogowe nr 2 3 | Wyjscie sterowania silnikiem krokowym 2 uzwojenie A
4 |Wejscie czujnika temperatury ptynu |4 | Wyjscie AUX nr 6
chtodzgcego
Sonda LSU 4.2 Vs 5 |Wyjscie AUX nr3
Wejscie czujnika potozenia watka rozrzadu nr|6 | Wyjscie masowe do sterowania wtryskiwaczem nr 4
2
7 | Wejscie czujnika potozenia watu korbowego 7 | Wyjscie masowe do sterowania wtryskiwaczem nr 1
8 | Wyjscie sterowania cewkg zaptonowag nr 5 8 |Wyjscie sterowania cewkg zaptonowag nr 1
9 |Wejscie sondy EGT nr 2 9 |Wyjscie sterowania cewkg zaptonowg nr 3
10 | Wejscie czujnika spalania stukowego nr 2 10 | Wyjscie sterowania silnikiem krokowym 1 uzwojenie B
11 | Wejscie analogowe nr 3 11 | Wyjscie sterowania silnikiem krokowym 2 uzwojenie B
12 | Wejscie czujnika potozenia przepustnicy 12 |Wyjscie AUX nr 5
13 |Sonda LSU 4.2 Ip 13 |Wyjscie AUX nr 2
14 | Wejscie czujnika predkosci pojazdu (VSS) 14 | Wyjscie masowe do sterowania wiryskiwaczem nr 5
15 | Wejscie czujnika potozenia watka rozrzadu nr| 15 | Wyj$cie masowe do sterowania wtryskiwaczem nr 2
1
16 | Wyjscie sterowania cewkg zaptonowg nr 4 16 | Wyjscie sterowania cewkg zaptonowg nr 2
17 | Masa urzadzenia 17 |Masa (POWER GROUND)
18 | WyjScie masowe dla czujnikéw 18 |Wejscie 12V po zatgczeniu zaptonu
19 | Wejscie analogowe nr 4 19 | Wyjscie masowe podgrzewania sondy lambda
20 | Wejscie analogowe nr 1 20 | Wyjscie AUX nr 4 / wyjscie do podtaczenia obrotomierza
21 |Wejscie czujnika temperatury powietrza w |21 | Wyjscie AUX nr 1
uktadzie dolotowym
22 |Sonda LSU 4.2 Vs/Ip 22 | Wyjscie sterowania wtryskiwaczem nr 6
23 | Wyjscie +5V do zasilania czujnikow 23 | Wyjscie sterowania wtryskiwaczem nr 3
24 |Masa (POWER GROUND) 24 |Masa (POWER GROUND)
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OPROGRAMOWANIE

Windows klient

Komunikacje z urzadzeniem poprzez kabel USB AA (dotgczony do urzgdzenia) umozliwia
dedykowane oprogramowanie zainstalowane na komputerze osobistym, zwane dalej ,klientem”.
Dzieki niemu mozliwa jest modyfikacja wszystkich ustawien zawartych w pamieci wewnetrznej
EMU, jak i odczyt informaciji zbieranych podczas pracy silnika (zwanych dalej ,logami”).

Program ten znajduje sie na ptycie dotgczonej do zestawu. Najnowszg wersje mozna réwniez

pobra¢ za darmo ze strony www.ecumaster.com.

Firmware

Firmware'm okreslamy wewnetrzne oprogramowanie urzgdzenia odpowiadajgce za jego dziatanie.
Dzieki temu iz firmware urzadzenia jest wymienny, mozliwa jest jego aktualizacja co umozliwia
zwiekszenie jego funkcjonalnosci w przysziosci. Dodatkowo w celu wykorzystania mozliwosci
nowego firmware'u nalezy uzywac¢ odpowiedniego oprogramowania (klienta) pod Windows.
Oprogramowanie jest kompatybilne wstecz co oznacza ze nowsza wersja oprogramowania pod
Windows obstuguje wszystkie poprzednie wersje firmware'u urzgdzenia.

Najnowsze oprogramowanie znajduje sie na stronie www.ecumaster.com.

Wersje oprogramowania

Gtéwna wersja oprogramowania to cyfra przed kropka, podwersja w ktorej zmienia sie firmware
urzgdzenia oznaczona jest dwoma pierwszymi cyframi po kropce, natomiast trzecia cyfra po
kropce to podwersja jesli nie zmienia sie firmware. Czyli np. 1.01 to pierwsza wersja gtéwna, z
pierwszg modyfikacjg firmware'u, a wersja 1.013 to pierwsza wersja gtdwna, z pierwszg

modyfikacjg firmware'u, ale z 3 poprawka klienta pod Windows.

Instalacja oprogramowania

Oprogramowanie klienta znajduje sie na ptycie CD dotgczonej do urzgdzenia.

Program jest w petni kompatybilny z systemami operacyjnymi Windows: XP, Vista, Windows 7,
oraz Windows 8. W niektérych przypadkach, konieczna bedzie instalacja dodatkowych
sterownikow USB, ktore réwniez zamieszczone sg na ptycie lub na stronie producenta urzadzenia.
W przypadku wystgpienia problemow z instalacjg lub dziataniem klienta, nalezy skontaktowac sie

z dziatem obstugi klienta pod adresem: tech@ecumaster.com.
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Pierwsze podtaczenie

Podczas pierwszego podtgczenia do urzgdzenia ECUMASTER EMU, pojawi sie okienko w ktérym
mozna nada¢ mu nazwe. Domy$lnie pojawi sie tam unikalny numer seryjny urzgdzenia. Na
podstawie tej nazwy w katalogu Moje Dokumenty/EMU zostanie utworzony podkatalog w ktérym

trzymana bedzie konfiguracja pulpitu klienta pod Windows oraz zapisywane projekty i logi.

Enter new device name §|

Mew device detected, Please enter device name,
&l projects will be save in directory of device name.

Projekty zapisywane sg do plikéw z rozszerzeniem *.emu.

Pliki z danymi loggera zapisywane sg z rozszerzeniem *.emulog.

Konfiguracja desktopéw dla podtgczonego urzadzenia zapisywana jest w pliku desktops.xml.
Istnieje takze mozliwos¢ zapisania szablonu pulpitéw do pliku *.emulayout.

Dodatkowo dla kazdego urzadzenia tworzony jest podkatalog Quicksave w ktérym zapisywane sg
kopie robocze ustawien urzadzenia. Zapis ten odbywa sie w momencie zapisu map do pamieci

flash urzgdzenia (Make maps permanent, klawisz F2).
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Opis interfejsu programu

Ponizej przedstawiono wyglad klienta zaraz po uruchomieniu programu.

Jak wida¢ na rysunku powyzej, interfejs mozemy podzieli¢ na 5 obszaréw:

Menu

Lista parametrow (mozna go pokazywac / ukrywac za pomocg klawisza F9)
Pulpit

o Dd =

Lista zdarzen (mozna jg pokazywac / ukrywa¢ za pomoca klawiszy SHIFT+F9)
5. Status bar

P2 Ecumaster Engine Management Unit Client - [Untitled] =18l
Piki_Edygs Pupity Narzedza Help

46dFE @
EE ] g

U sensors setup
© Engine start
4| Enrichments
3 Fuelling
& Ignition
) Knock sensors

3 DBW

@ Gauges

oiscovecen |5 [sTATE: fracsen: [canws [cer [Fw: 3,072 [ic [Fe [sc fais [ks RaL oL o1 poz poz pot
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Menu

Jest to standardowe menu zgodne ze schematem systemu Windows, stuzy on do szybkiej obstugi

podstawowych zadan zwigzanych z zapisywaniem oraz otwieraniem istniejgcych projektow.

Otworz projekt Otwarcie zapisanego projektu (*.emu)

Zapisz projekt jako Zapisanie biezgcego projektu (*.emu)

Peiny ekran Przetgczanie aplikacji w tryb petnoekranowy
Aktualizacja firmware Aktualizacja oprogramowanie wewnetrznego urzgdzenia

Przywré¢é mapy _ _ _
i Przywracanie wszystkich parametrow urzadzenia do stanu domysinego
domysine

Zapisz zmiany na state Zapisywanie parametréw urzgdzenia w pamieci flash

Zakoncz Zakonczenie pracy urzadzenia

MENU EDYCJA

Cofnij Cofnij ostatnig operacje

Przywroc Przywré¢ cofnietg operacje

Pokaz liste operacji Pokazuje liste wszystkich dokonanych operaciji
Pokaz/ukryj opcje Ukrywanie / pokazywanie dostepnych opciji
Pokaz/ukryj log Ukrywanie / pokazywanie loga programu

MENU PULPITY

Przywréé pulpity Przywrécenie ustawienia pulpitow dla danego urzadzenia
Zapisz pulpity Zapisywanie ustawien pulpitéow dla danego urzgdzenia
Otworz szablon Otworz wezesniej zapisany ukiad okien

Zapisz szablon Zapisz aktualny ukfad okien jako szablon

Przelacz na pulpit 1-7 Przetgczanie pomiedzy pulpitami

Nastepny pulpit Przetgczanie na kolejny pulpit
Poprzedni pulpit Przetgczanie na poprzedni pulpit
Przelgcz opcje / okna Przetgczanie pomiedzy obszarem roboczym a obszarem opcji

MENU NARZEDZIA

Pokaz przypisane ) ) . ) .
. Okno z listg przypisanych wyj$¢ urzgdzenia do funkgciji
wyjscia

Skroty klawiszowe Przypisywanie wiasnych skrétéw klawiszowych
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Nastepne Nastepne okno w obszarze roboczym

Poprzednie Poprzednie okno w obszarze roboczym

Zamknij wszystkie okna |Zamkniecie wszystkich okien na aktualnym pulpicie

MENU POMOC

Podziekowania Lista oséb ktore przyczynity sie do rozwoju oprogramowania

Pomoc Pomoc

. Informacja o wersji programu, a w przypadku podtgczonego urzadzenia
O programie

wyswietlany jest jego numer seryjny oraz wersja jezykowa

W menu Narzedzia znajdujg sie narzedzia pomocne w pracy z urzgdzeniem Ecumaster EMU.
Jednym z takich narzedzi jest narzedzie pokazujgce przypisanie wyjS¢ urzgdzenia dla danych

funkcji (Pokaz przypisane wyjscia).

£25 Outputs assignment x|
Output I Function |
Aux 1(5A, G21) Mot assigned
Aux 2 (54, G13) Mot assigned
Aux 3 {57, G5) Outputs/PWM #1/0utput
Aux 4 (54, G20) Mot assigned
Aux 5 (54, G12) Mot assigned
Aux 6 (54, G4) Mot assigned
Injector 1 (54, G7) Imjector
Injector 2 (54, G15) Injector
Injector 3 (54, G23) Injector
Injector 4 (SA, G6) Injector
Injector 5 (54, G14) Mot assigned
Imjector 6 (54, G22) Mot assigned
Stepper 1A (1A, G2) Idle/Parameters/Idle valve type
Stepper 1B (14, G10) Idle/Parameters/Tdle valve type
Stepper 24 (1A, G3) Idle/Parameters/Tdle valve type
Stepper 2B (14, G11) Idle/Parameters/Idle valve type

Niewykorzystane wyjscia oznaczone sg kolorem zoitym, wyjscia wykorzystane kolorem zielonym,
natomiast w przypadku wykorzystana dwoch wyjsé do jednej funkcji oznaczone sg one kolorem

czerwonym.

Inng przydatng funkcja z memu Narzedzia jest

x

mozliwos¢ przypisania wiasnych skrotéw

Increase value

klawiszowych do czesto wykonywanych czynnoS$ci |[shortut +

Function

(Skroty klawiszowe). Przypisanie nowego klawisza

Assign | Ok Cancel

skrétu odbywa sie poprzez wybdr funkcji, nacidniecia

przycisku Assign, a nastepnie wprowadzenie nowego

skrotu klawiszowego.
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Lista parametrow

il Sensors setup
-3 Engine start
w4 Enrichments
&%y, Fuelling

&) Ignition

-1 Knock sensors
#-@ Idle

Po lewej stronie okna umieszczono liste opcji zmian konfiguraciji
Dzieki

uzyskujemy dostep do wszystkich kontrolek z wybranej kategorii.

urzadzenia. ich pogrupowaniu, jednym kliknieciem myszy

W kategorii Sensor setup mamy mozliwos¢ konfiguracji wszystkich

podstawowych czujnikow silnika. Kategoria Engine Start zawiera opcje

= I outputs zwigzane z konfiguracjg parametréw rozruchu silnika. Kategoria
% Boost Enrichments odpowiada za wzbogacenia mieszanki, a kategorie
...|'... DBW

- f1 Traction control ~ Fueling i Ignition odpowiednio za dawke paliwa oraz kat wyprzedzenia
"" w1 zaptonu. Knock Sensor stuzy do konfiguracji czujnikdéw spalania
=7 Sport

- % Nitrous stukowego, /dle odpowiada za wolne obroty, Outputs to konfiguracja
:%‘-'“{F}k:;:r"e' wyj$¢ takich jak sterowanie pompg paliwa, wentylatorami. Kategoria
--ii- Ext. port Boost zawiera ustawienia sterowania dotadowania, DBW ustawienia
[ Log

elektronicznej przepustnicy, VVT ustawienia zmiennych faz rozrzadu,

=-@ Gauges
Sport to funkcje wykorzystywane w sportach samochodowych, a

Nitrous to kontrola wtrysku podtlenku azotu. Funkcje portu rozszerzeh mozemy zdefiniowa¢ w

kategorii Ext. Port. Obstuga czujnika etanolu FlexFuel konfigurowana jest w kategorii Flex Fuel.

Do logowania parametréw i wyswietlenia analogowych zegaréw stuzg kategorie Log i Gauges.

Pulpity

Celem uproszczenia pracy z urzadzeniem oraz przejrzystego wyglagdu oprogramowania stworzono
mozliwos¢ przetgczania pulpitow. Na kazdym z 7 pulpitdbw mozna umiesci¢ dowolne pozycje z
bocznego spisu dostepnych okien parametréw. Dzieki temu otrzymujemy mozliwosé
btyskawicznego przejscia z danej grupy okien do nastepnej, co znaczgco ufatwia i przyspiesza
prace. Aby utatwi¢ nawigacje dostepne sg skroty klawiszowe (CTRL + 1 — CTRL + 7 przetgczanie
na konkretny pulpit oraz klawisze ] oraz [ stuzgce do przetgczania pomiedzy nastepnym a
poprzednim pulpitem.

Uktad okien w zaktadkach jest automatycznie zapisywany do pliku przy wyjsciu z programu. Plik
ten jest powigzany z urzadzeniem, co powoduje ze po podigczeniu urzgdzenia automatycznie
tadowany jest jego uktad okienek. lIstnieje takze mozliwos¢ zapisania uktadu okien do pliku
szablonu, dzieki czemu mozna stworzy¢ sobie baze szablonéw do wykorzystania w przysziosci

(Otworz / Zapisz szablon).
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OPIS PODSTAWOWYCH KONTROLEK

Klient urzgdzenia EMU sktada sie z kilku podstawowych narzedzi, ktérych zadaniem jest utatwienie

poprawnego konfigurowania urzgdzenia. Mozemy podzieli¢ je na poszczegdlne typy:

Wizard (kreator)

Paramblock (blok parametrow)
Table 2D (mapa 2D)

Table 3D (mapa 3D)

Visual log (log parametrow)

B A ||

Graph log (graficzny log parametréw)

Gauge (wskaznik)

Scope (oscylogram)

| @ =]

Dyno ( hamownia drogowa)

Podczas wpisywania wartosci dziesietnych do komérek, w jezyku polskim

nalezy uzywac przecinka.

Wizard (kreator)

To narzedzie pozwala na szybki wybor zapisanej, z goéry okreslonej, konfiguraciji danego czujnika.

Przyktadowy kreator czujnika temperatury zasysanego powietrza wyglgda nastepujgco:

x
Predefined sensors Bosch MTC M12 0230130026
Temperature point 0 [C] -40
Sensor R 0 [ohm] 45313
Temperature point 1 [C] 0
Sensor B 1 [ohm] 5396
Temperature point 2 [C] 100
Sensar R 2 [ohm] 187

OK | Cancel |

Pierwsza komérka w prawej kolumnie zawsze jest w formie rozwijalnej listy. Pozwala ona wybra¢
odpowiednie charakterystyki z posréd zdefiniowanych przez producenta urzadzen, takich jak:
termistory NTC, wtryskiwacze, lub poprzez opcje "User defined" otworzy¢ czystg kolumne celem
uzupetnienia wartosci dla innych, niezdefiniowanych w programie czujnikow.

Opcje konkretnych kreatoréw zostang oméwione w dalszej czesci instrukciji.
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Paramblock (blok parametrow)

Jest to tabela, w ktorej zawarte sg poszczegodlne opcje zwigzane z konfiguracjg funkcji EMU.

Dzieki niej, mozliwe jest ustawienie wszystkich parametréw wymaganych do konfiguracji danej
funkciji.

:
GEHD@
V55 and gearbox
Gear detection type Calculated
Sensor type YR Sensar
Trigger edge Falling
Freq. divider Divide by 1
Enable pullup ™
Speed ratio 1
Gear 1ratio 1
Gear 2 ratio 1
Gear 3 ratio 1
Gear 4ratio 1
Gear 5 ratio 1
Gear 6 ratio 1
Ratio tolerance 5 %
Gear sen Mone
CAN ID byte idx o]

Paramblock charakteryzuje sie zawsze dwiema kolumnami, natomiast iloS¢ wierszy moze sie
rozni¢ od przyktadu pokazanego powyzej w zaleznosci od konfigurowanej funkcji urzadzenia.

W komorkach lewej kolumny znajdujg sie opisy poszczegolnych opcji, natomiast w prawej
kolumnie zawarte sg ich wartosci.

Po wybraniu komorki w prawej kolumnie uzyskujemy mozliwos¢ modyfikacji jej zawartosci — moze

to by¢ albo wybor z listy, opcja typu "on-off" lub po prostu miejsce na wpisanie wartosci.

Na pasku narzedzi tego okna znajdujg sie 3 ikony opisane ponizej:

7] Otwarcie pliku z konfiguracjg danego bloku parametrow
=l

Zapisanie pliku z konfiguracjg danego bloku parametréw

Przywrocenie wartosci domysinych danego bloku parametrow

Zapisywanie poszczegolnych blokéw parametrow jest przydatne podczas wymiany doswiadczen z

innymi uzytkownikami lub do stworzenia sobie bazy ustawien (np. konfiguracje réznych systemow
zaptonowych).
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Table 2D (mapy 2D)

Mapy 2D w postaci wykresow dwuwymiarowych sg wykorzystywane do opisania dwuwymiarowych
funkcji nieliniowych. Dzieki swojej graficznej postaci sg przejrzyste i tatwe w obstudze. W
znajdujgcej sie na dole okna tabeli znajdujg sie wartosci przedstawione na wykresie. Mozliwa jest
zmiana zawartosci wszystkich komoérek, przy czym wartosci z gornego wiersza odpowiadajg

pionowej osi na wykresie, a wartosci w dolnej osi poziomej (bins).

W celu interpolacji pomiedzy komdrkami mapy nalezy wywota¢ menu kontekstowe na obszarze
mapy 2D, poprzez nacisniecie prawego przycisku myszy. W przypadku map 2D dostepna jest tylko
mozliwos¢ interpolaciji poziomej (Horizontal).

Istnieje  mozliwos¢ operacji arytmetycznych na zaznaczonym obszarze komoérek, poprzez
wprowadzenie wartosci oraz operatora arytmetycznego. Przyktadowo aby doda¢ do wszystkich
komoérek wartos¢ 5, nalezy do zaznaczonych komérek wpisaé 5+, aby przeskalowaé wartosci

komérek o 50%, nalezy wpisa¢ 0,5*.

A
&l

25,5
23,0

-10 0 10 20 30 40 a0 60 70 an ag 100
Coolant Temp. (°C)

23,0/225|21,5/ 204 18,8]1,5]16,3/14,7]13,0[11,3] 97 | 80|63 |55 | 50 |
40 |-30|-20|-10] o |10 {20 {30 |40 [50 [60 |70 {80 |90 [100 [110] =oC |

W celu zapisania i odczytania pojedynczej mapy 2D z pliku nalezy wybraé odpowiednig ikone
dyskietki.

Aby wczyta¢ mape z pliku projektu EMU nalezy w oknie stuzgcym otwieraniu pliku map 2D zmieni¢

rozszerzenie pliku na *.emu.
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OPIS IKON PASKA NARZEDZI

OPIS

Zapisanie mapy 2D do pliku

Odczyt mapy 2D z pliku

O@|@

Wywotanie pomocy kontekstowe;j

OPIS DOMYSLNYCH SKROTOW KLAWISZOWYCH DLA MAPY 3D

SKROT KLAWISZOWY OPIS

= Zwiekszenie wartosci komorki

SHIFT = Zgrubne zwiekszenie wartosci komorki

ALT = Precyzyjne zwiekszanie wartosci komorki

- Zmniejszenie wartosci komorki

SHIFT - Zgrubne zmniejszenie wartosci komorki

ALT - Precyzyjne zmniejszanie wartosci komorki
CTRL+C Kopiowanie zaznaczonego bloku komodrek
CTRL+V Wklejanie zaznaczonego bloku komoérek
CTRL+H Interpolacja pomiedzy zaznaczonymi komorkami
CTRL + STRZALKI Kopiowanie zawartosci komorki do komaorki obok
CTRL+Z Cofniecie ostatniej operaciji

CTRL+Y Powtorzenie cofnietej operaciji

CTRL+A Zaznaczenie wszystkich komoérek mapy
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Table 3D (mapy 3D)

Mapy 3D w postaci wykresow tréjwymiarowych sg wykorzystywane do opisania tréjwymiarowych
funkcji nieliniowych. Mapy 3D sktadajg sie z tabeli dla ktérych mozemy zdefiniowaé wartosci
opisujgce osie X iY (bins).

Wartosci te mozemy zmieniaC recznie lub tez wykorzystujgc kreator (Axis bins wizard). W celu
uruchomienia kreatora nalezy za pomocg prawego przycisku myszy aktywowaé na opisie osi menu

kontekstowe. Z tego menu mozna wybrac kreator dla osi X i osi Y.

Niektore osie takie jak np. obcigzenie czy obroty sg wspélne dla wielu map!

W przypadku zmiany osi, zostanie ona takze zmieniona w pozostatych mapach.

Fuelling - VE table #1 |
) = T

@E‘% 1w:‘$@/ ‘6

54,0 | 60,0 [ 63,5 | 67,0 | 77,0 | 87,0 | 97,5 [108,4|118,0 [124,0|127,0 [131,0

58,0 | 60,0 | 63,5 | 67,0 | 77,0 | 87,7 | 97,5 |106,9|118,0 |124,0|127,0|131,0

60,0 | 63,5 67,0 | 76,4 | 87,4 | 96,9 [105,9(118,0 |124,0(127,5131,0

60,3 | 63,5 67,3 | 76,0 | 86,6 | 95,7 [105,5117,6 |124,0(128,0 | 131,0

61,0 | 63,6 68,0 | 75,8 | 85,6 | 94,1 [105,1|116,5|123,6(127,8|130,8

0

0

0

0

1

9| 61,0 64,4 68,0 | 75,0 | 84,1 | 92,6 |103,6 [114,1(122,1(127,0|130,0
0]61,7 [64,5 [68,0 [ 74,2 [82,5 [ 91,0 [100,5[111,7[119,0(124,7[ 12,2
0]62,0 650 68,0 [73,4 |80, [ 89,9 |98,4 [107,8[115,8[122,4]127,4 130,
0]62,0 (65,1 67,6 [73,0 [ 79,6 80,1 [ 96,5 [103,7[112,1[119,1[124,4
8|68 (64,3 66,8 [ 72,8 78,8 [ 88,2 [ 94,3 [100,6]107,5(114,5]120,4 [ 124,5
1

2

1

2

6

9

7

5

2

61,1 (636 66,1 [72,1(78,1]86,7 [93,1 (97,8 [104,4|111,4|116,5|121,4[124,4
55,9 62,1 [ 65,3 [71,3 [ 78,0 [ 85,8 [ 91,6 96,1 [102,6[108,9|113,5|118,9(122,6[125,6[127,6] 3157
56,5 | 60,0 | 64,0 | 70,0 | 77,0 | 84,5 | 90,0 | 95,0 {101,5(|107,0|112,5 [117,5(121,5(124,5|126,5| 2763

53,9 |57,7 62,2 |€8,4 | 75,7 | 83,2 | 88,7 | 94,2 |100,4(105,7|111,7|116,7|120,7|123,7 | 125,7| 2368

50,6 | 55,2 | 59,7 | 66,9 | 74,8 | 82,4 87,9 | 93,4 | 98,9 105,0|111,0|115,9120,0{122,3124,8| 1973

45,9 | 50,8 | 56,2 |€6,1 | 73,7 | 81,2 87,1 92,2 | 98,1 105,0|111,0|115,1120,0122,1[123,3| 1578

42,4 | 46,8 | 54,5 | 64,7 [ 73,1 80,0 | 86,6 | 91,6 | 97,6 [104,6|110,6 |114,6|119,0121,0[122,0( 1342
40,1(43,3 | 53,1 |62,7 [ 72,1 79,0 | 85,6 | 91,0 | 97,0 [104,0{110,0 114,5(118,0 |120,0{121,0| 1060

algE skl g mlmlalalalale 8 oa s

39,4 [ 41,8 51,4 (60,5 [ 70,5 [ 78,2 [ 84,2 [ 90,5 | 96,5 [103,2[109,2[114,0[117,2[119,2[120,2 736

Qa0 40 408 go0 el 7788251008 QAR UOJELINRELID SIS S LIRS d1aa 500

sl

40 70 | %0 150 210

W celu interpolacji pomiedzy komérkami mapy nalezy wywota¢ menu kontekstowe na obszarze
mapy 3D, poprzez nacisniecie prawego przycisku myszy. Do wyboru mamy 3 sposoby interpolacji
poziomo (Horizontal), pionowo (Vertical) lub po przekatnej (Diagonal).

Istnieje  mozliwoSC operacji arytmetycznych na zaznaczonym obszarze komorek, poprzez
wprowadzenie wartos$ci oraz operatora arytmetycznego. Przyktadowo aby doda¢ do wszystkich
komorek warto$¢ 5, nalezy do zaznaczonych komérek wpisaé 5+, aby przeskalowac¢ wartosci
komorek o 50%, nalezy wpisa¢ 0,5*.

W celu zapisania i odczytania pojedynczej mapy 3D z pliku nalezy wybra¢ odpowiednig ikone
dyskietki.

Aby wczyta¢ mape z pliku projektu EMU nalezy w oknie stuzacym otwieraniu pliku map 3D zmieni¢

rozszerzenie pliku na *.emu.
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OPIS IKON PASKA NARZEDZI

OPIS

Zapisanie mapy 3D do pliku
Odczyt mapy 3D z pliku
Przetgczenie widoku mapy na tabele

o | B @

Przetgczenie widoku mapy na wykres 3D

Przetgczenie widoku mapy na tabele i wykres 3D umieszczone obok

siebie w poziomie

=] Opcja $ledzenia przez kursor aktualnej pozycji w mapie 3D

Opcja ta umozliwia automatyczne zwiekszanie wartosci dla komérek
T mapy o wyzszych obrotach (zaznaczane one sg bialg kratkg) w
przypadku gdy ich warto$¢ jest nizsza niz aktualnie modyfikowana.

Opcja przydatna przy tworzeniu mapy VE

Przetgczenie widoku mapy na tabele i wykres 3D umieszczone obok

siebie w pionie

Konfiguracja sposobu wyswietlania map 3D

o Wywotanie pomocy kontekstowe;j

OPIS PARAMETROW KONFIGURACJI MAPY 3D

PARAMETR OPIS

Color scheme Kolor tabeli i wykresu mapy 3D

Opcja definiuje czy obcigzenie w mapach VE, AFR, IGN bedzie
Load on Y axis
zdefiniowane na osi Y

. W przypadku map ktére sg prostokgtne, zwieksza pionowy rozmiar
Display square tables

komorki
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OPIS DOMYSLNYCH SKROTOW KLAWISZOWYCH DLA MAPY 3D

SKROT KLAWISZOWY | OPIS

= Zwigkszenie wartosci komorki

SHIFT = Zgrubne zwiekszenie wartosci komorki

ALT = Precyzyjne zwiekszanie warto$ci komorki

- Zmniejszenie wartosci komorki

SHIFT - Zgrubne zmniejszenie wartosci komorki

ALT - Precyzyjne zmniejszanie wartosci komorki
CTRL+C Kopiowanie zaznaczonego bloku komérek
CTRL+V Wklejanie zaznaczonego bloku komorek
CTRL+H Interpolacja pomiedzy zaznaczonymi komorkami
CTRL + STRZALKI Kopiowanie zawartosci komérki do komoérki obok
CTRL+Z Cofniecie ostatniej operacji

CTRL+Y Powtérzenie cofnietej operacji

SHIFT + STRZALKI Zaznaczanie obszaru

CTRL+A Zaznaczenie wszystkich komérek mapy

F Wigcza / wytgcza opcje $ledzenia komoérek

D Wigcza / wytgcza opcje automodyfikaciji komoérek
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X axis bins wizard

Load Bins Wizard x|
Load min value 20
Load max value 290
Interpolation type Linear interpolation
OK | Cancel |

Ten kreator stuzy do automatycznego wygenerowania wartosci dla osi obcigzenia (X).

PARAMETR OPIS

Load min value Warto$é minimalna na dla osi X

Load max value Wartos¢ maksymalna na dla osi X

Sposob podziatu wartosci na osi X pomiedzy wartoscia minimalng
a maksymalng. Mamy do wyboru 3 mozliwosci:
Interpolation type |Linear interpolation — liniowa interpolacja pomiedzy wartosciami,

Exponential interpolation 1 — interpolacja wyktadnicza wersja 1,

Exponential interpolation 2 — interpolacja wykfadnicza wersja 2.

RPM bins wizard
RPM Bins Wizard x|
RPM min valus 750
RPM max value 7500
Interpolation type Linear interpolation
OK | Cancel |

Kreator wartosci obrotow dla skali Y dziata na identycznej zasadzie jak kreator dla osi X.

Visual log
) i . . . Log group Basic =
Wykorzystujac log parametréw mozna w czasie rzeczywistym | Yo e
Sledzi¢ wybrane arametr rac silnika. Parametr Ao : i
y p y pracy . Y | mee 0 kPa
pogrupowane sg wg. funkcji co utatwia $ledzenie dziatania i:sm g ';,Pa
funkcji urzadzenia (np. Idle control) Ic’t; g z
Battery voltage 0 ]
EGT #£1 0 =C
EGT #2 0 =
Oil pressure 0 Bar
il temperature 0 o
Fuel pressure 0 Bar
EMU State [i]
EMU Reset 0
Tables set 0
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Gauge (wskaznik)

Jest to narzedzie informacyjne, stuzgce do kontroli poszczegdinych wartosci parametréw w czasie
rzeczywistym. Oprocz wskazania analogowego za pomocg wskazdéwki na skali o kgcie 270 stopni,
wskaznik przedstawia takze doktadng wartos¢ w postaci cyfrowej. Przyktadowe przedstawiono na
rysunku ponizej:

[il Gauge: Battery voltage

v b
+ 160 ¢
"\\\14,0 180 -

-

- 12,0\f_ 20,0 =

Weciskajac prawy przycisk myszy na oknie zegara mozemy wywotaé menu za pomocg ktérego

mozemy szybko ustawié jeden z 3 predefiniowanych rozmiaréw wskaznika.

Graph log

Graph log 1 #
HE(RL 0=

2000, RPM (RPM) MR (kPa) <00

6750 300

20,0 AFR. (AFR) Injectars PWSD, D)
l\ 37,5
1z 5\
200,00 E (%) Warmnup enr|c}'25=
150,0 19
100,0 13-
/30,0 4]
0,0
100 TRS (%) At Ennchms_lDD(
73
50
25 /ﬁ—\\
Bin;
| Li20
Rl

Graph log jest narzedziem stuzgcym do analizy parametréw pracy silnika oraz urzgdzenia EMU.
Dane te przedstawione sg w postaci wykresu, natomiast doktadny odczyt wartosci mozemy

otrzymac po najechaniu kursorem na wybrany punkt wykresu.
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Jest to kluczowe narzedzie stuzgce do tworzenia map jak rowniez do wyszukiwania problemaéw.
Narzedzie to umozliwia analize do 8 kanatdw roéwnoczesnie, przy czym urzgdzenie loguje
wszystkie kanaty.

OPIS IKON PASKA NARZEDZI

OPIS

& Odczyt logu z pliku
i Zapisanie logu do pliku
& Eksport widocznych kanatéw do pliku csv w celu dalszej analizy w
- arkuszu kalkulacyjnym Excel lub Open Office Calc
P Powiekszenie obszaru loga
P Pomniejszenie obszaru loga
"' Kasowanie loga
00 Zatrzymywanie / wznawianie od$wiezania loga
= Lista wyboru wyswietlanych kanatéw loga.
P Lista zdefiniowanych zestawow logowanych kanatéw
(7] Wys$wietlenie okna pomocy
| £ 14:15.0 L= 11.0s Informacja o aktualnym czasie punktu wskazywanego kursorem (C)
lub informacja o poczatku i dlugosci zaznaczenia (S, L)

OPIS DOMYSLNYCH SKROTOW KLAWISZOWYCH NARZEDZIA GRAPH LOG

SKROT KLAWISZOWY | OPIS

SPACJA Wstrzymanie / wznowienie przesuwania loga
STRZALKI W LEWO |
PRAWO

SHIFT + STRZALKI W
LEWO | PRAWO
PAGE UP / PAGE DOWN |Bardzo szybkie przesuwanie danych w lewo i prawo

Przesuwanie precyzyjne danych w lewo i prawo

Szybkie przesuwanie precyzyjne danych w lewo i prawo

HOME Przejscie na poczatek loga

END Przejscia na koniec loga

Q Powigkszanie obszaru loga
A Pomniejszanie obszaru loga
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Oscyloskop

Oscyloskop umozliwia Sledzenie przebiegéw sygnatéw z wejsS¢ primary trigger jak rowniez z wejsé
CAM#1 i CAM#2. Dzieki temu narzedziu mozemy okreslic typ wiencéw zebatych czujnikéw
potozenia watu i watka, sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji polaryzacji czujnikdw jak rowniez
zapisac zarejestrowane przebiegi.

Do poprawnego odczytu sygnatdbw z watkdw rozrzadu potrzebny jest sygnat z czujnika
podigczonego do wejscia primary trigger.

Aby aktywowaé funkcje oscyloskopu nalezy w parametrach Primary trigger wybrac opcje enable
scope. W celu odczytania przebiegu sygnatu z watkéw rozrzadu nalezy takze je aktywowac.
W przypadku braku wiedzy o rodzaju wiehca zebatego czujnika potozenia watka nalezy wybraé typ
Scope. W trakcie krecenia rozrusznikiem lub pracy silnika nalezy nacisng¢ ikone niebieskiej
strzatki skierowanej w dot. Spowoduje to przestanie przebiegu z EMU do klienta.

Dodatkowo w oknie przebiegu pojawiajg sie dodatkowe informacje dotyczgce zaznaczonego

obszaru.
Scope A
G|
PRIMARY TRIGEER, |||||||||||||||||
b =2315,200 ms
ts = 368 BO0 ms
te 592 DDD s
I|I|I|I||||||
[aNaNany
|||||||IH‘H
FECOMDARY TRIGGER.
CAM#2
80 160 240 320 400 480 o60 640 720 800 880 960
A 2
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OPIS INFORMACJI

t aktualny czas w przebiegu
ts czas poczatku zaznaczonego obszaru
te czas kohca zaznaczonego obszaru
dt czas zaznaczenia (te - ts)
RPM obroty silnika dla czasu zaznaczenia
NE iloé§¢ zboczy w zaznaczonym obszarze

OPIS IKON PASKA NARZEDZI

OPIS

Odczyt przebiegu z pliku (*.emuscp)
Zapisanie przebiegu do pliku (*.emuscp)
Powigkszenie przebiegu

ble|@m @

Pomniejszenie przebiegu

Pobranie przebiegu sygnatoéw z urzgdzenia
Wywotanie pomocy kontekstowe;j

OPIS DOMYSLNYCH SKROTOW KLAWISZOWYCH DLA MAPY 3D

SKROT KLAWISZOWY | OPIS

Q Powiekszenie przebiegu
A Pomniejszenie przebiegu
CTRL + SPACJA Pobranie przebiegu sygnatéw z urzgdzenia
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Status bar

Pasek statusu (status bar) pokazuje kluczowe informacje zwigzane ze stanem urzadzenia EMU.

OPIS PASKA STATUSU

DISCONNECTED - brak komunikacji z urzgdzeniem
Status potaczenia
CONNECTED - poprawna komunikacja z urzgdzeniem
Informacja o synchronizacji uktadu zaptonowego
Status zaptonu (/gnition [NO SYNC — brak synchronizac;ji
status) SYNCHRONISING - préba synchronizaciji
SYNCHRONISED - zsynchronizowany
Aktualny stan pracy urzgdzenia
INACTIVE - nie sg wykonywane zadne obliczenia zwigzane
z obliczaniem dawki paliwa oraz obliczaniem kata wyprzedzenia
zaptonu
STATE CRANKING - w tym stanie paliwa dawkowane jest wg. Mapy Cranking
Fuel, a kat wyprzedzenia zaptonu zdefiniowany jest parametrem
Cranking ignition angle
AFTERSTART - silnik pracuje, aktywne jest wzbogacenie Afterstart
enrichment
RUNNING - silnik pracuje normalnie
TBL SET Informacja o aktualnie wybranym zestawie map
Aktualny stan modutu CAN BUS
BUS OK - modut CAN oraz magistrala CAN BUS dziatajg poprawnie
MODULE DISCONNECTED - modut CAN nie jest podigczony do portu
CAN BUS )
rozszerzen
BUS ERROR - btgd magistrali CAN (niepoprawna predkosc¢, btedne
podigczenie)
CEL Informacja o "btedzie silnika"
FW VER Wersja oprogramowania urzgdzenia
LC Strategia Launch Control jest aktywna
FC Odciecie paliwa (Fuel cut)
SC Wycinanie zdarzen zaptonowych (Spark cut)
ALS Aktywna strategia ALS
KS Informacja o spalaniu stukowym
RAL Aktywna strategia Rolling antilag
IDL Aktywna kontrola obrotéw biegu jatowego Idle control
PO1-PO4 Stan wyj$¢ parametrycznych 1-4
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PODLACZENIE URZADZENIA EMU

Przy podtgczaniu urzgdzenia EMU szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na podtgczenia mas
urzgdzenia oraz ich poprowadzenie w instalacji samochodu. Masy nie mogg tworzy¢ petli, tzw.
Ground loops. Zte podigczenia mas mogg powodowac wiele probleméw takich jak ,zaszumione”
odczyty z czujnikbéw analogowych, problemy z btedami zaptonu, czy problemy z komunikacjg USB.
Urzadzenie EMU posiada kilka rodzajow mas. Masa urzadzenia (pin B17) jest masa zasilajaca
urzadzenie, masa analog ground (pin B18) jest punktem masowym dla czujnikéw, a power
grounds (B24, G17 i G24) stuza do zasilania wyj$¢ mocy oraz wyjs¢ zaptonowych. Idealng sytuacjg
jest gdy masa urzadzenia i masy power ground podtgczone sg do jednego punktu masowego na
bloku/gtowicy silnika i poprowadzone osobnymi przewodami. Masy mocy (power ground)
w przypadku stosowania cewek pasywnych powinny by¢ poprowadzone przewodami o przekroju
1,5 —-2mm.

Zasilanie +12V powinno by¢ doprowadzone ze stacyjki poprzez bezpiecznik 3A.

Ponizej przyktadowe podtgczenie mas do urzadzenia.

+12V
EMU
3A
G18
Masa dla czujnikow
BI18
B17 Masa urzadzenia
G17
G4 q
B2 | Power grounds
Punkt masowy
na bloku
silnika

Podlaczenie zasilania do urzadzenia EMU

Zawsze nalezy stosowac bezpiecznik na linii zasilajagcej urzadzenie EMU!
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WYJSCIA | WEJSCIA URZADZENIA

Wyjscia ignition

Wyjscia typu ignition stuzg do obstugi cewek zaptonowych zaréwno tych pasywnych jak i cewek
z wbudowanymi (lub zewnetrznymi) modutami zaptonowymi. Rodzaj cewek jest konfigurowany
programowo (wiecej w dziale konfiguracja parametréw ignition). W przypadku stosowania cewek
pasywnych nalezy zadba¢ aby urzgdzenie EMU bylo zamontowane w sposob umozliwiajgcy
chtodzenie, gdyz w tym przypadku obudowa urzgdzenia jest radiatorem odprowadzajgcym ciepto z
koncéwek mocy. W zwigzku z faktem iz cewki pasywne wymagajg duzego pradu, nalezy stosowaé

przewody o odpowiednim przekroju (1mm?2).

Wyjscia Injectors / Aux

Wyjscia typu Injectros / Aux sa wyjsciami typu Low Side (zatgczajg mase). Wszystkie te wyjscia
charakteryzujg sie identyczng charakterystykg prgdowa. Podstawowg roznica jest iz wtryskiwacze
mogg by¢ sterowane wylgcznie za pomocag wyjs¢ Injectors, natomiast wyjscia Injectors i Aux, moga
stuzy¢ do sterowania elektrozaworami, przekaznikami oraz innymi odbiornikami pradu.

Wyjscia te posiadajg zabezpieczenia prgdowe oraz termiczne, natomiast nie zaleca sie ich
przecigzania (max 5A). Dopuszczalne jest podigczenie kilku wtryskiwaczy Hi-Z
(wysokoopornosciowych) do jednego wyijscia Injector.

W przypadku sterowania elektrozaworami z wykorzystaniem PWM i wyzszych czestotliwosci (np.
zawory VVTi, zawory do sterowania wolnymi obrotami) nalezy stosowac diody flyback. Wyjscie
AUX4 posiada wbudowany rezystor 10K podtgczony do 12V. Dzieki temu moze by¢ wykorzystane

bezposrednio do sterowania elektronicznymi obrotomierzami.

Roztaczenie masy power ground w trakcie pracy urzadzenia spowoduje

uszkodzenie elementoéw sterujacych wyjsciami mocy Injectrors / Aux

Wyjscia Stepper motor

Wyjécia stepper motor przeznaczone sg do sterowania uni i bipolarnymi silniczkami krokowymi
stuzgcymi do kontroli wolnych obrotéw. Mogg takze zostaé wykorzystane do sterowania
przekaznikami lub elektrozaworami jezeli ich pobdr pradu jest mniejszy niz 1A. Wyjscia stepper sg
wyjsciami dwustanowymi (masa, 12V). Ze wzgledu na wbudowane w uktad sterujgcy diody flyback,

nalezy w przypadku odbiornikéw zasilanych napieciem +12V zadbac¢ aby napiecie to zanikato wraz
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Z napieciem zasilania urzgdzenia EMU. W przeciwnym razie napiecie to bedzie zasilato urzagdzenie

EMU i uniemozliwi mu poprawne wytgczenie sie.

Wejscia czestotliwosciowe

Do wejs¢ czestotliwosciowych zaliczamy wejscia Primary trigger, Camsync In #1, Camsync In #2,
VSS In. Moga one pracowaé zarowno z czujnikami typy Hall jak i czujnikami typu VR.

Wejscie primary trigger w przypadku konfiguracji do pracy z czujnikami indukcyjnymi (VR) jest
wejsciem typu adaptacyjnego co znacznie zwieksza odpornosc¢ tego wejscia na zaktdcenia.

Dla kazdego wejscia mozemy zdefiniowa¢ typ czujnika jak réwniez aktywowaé wewnetrzny

rezystor pullup 2K do +5V (dla czujnikéw Halla lub w niektérych przypadkach dla czujnikéw VR)

Wejscia analogowe

Urzgdzenie EMU posiada dwa rodzaje wejS¢ analogowych. Pierwszy rodzaj to wejscia
dedykowane dla konkretnych czujnikow np. TPS, CLT, IAT, etc. Drugi rodzaj to uniwersalne wejscia
analogowe (Analog#1 - Analog#4) ktore mozemy wykorzysta¢ do podtgczenia dodatkowych
czujnikow jak rowniez wykorzysta¢ je jako wejscia do aktywowania funkcji (np. Launch control,
przetgczanie zestawu map). Nalezy takze wspomnie¢ ze wejscia IAT i CLT posiadajg wbudowane

rezystory pullup do +5V.
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User switches

W celu aktywowania niektorych funkcji urzadzenia (np. Launch control) koniecznym jest

podtgczenia przetgcznika aktywujgcego. Istnieje kilka mozliwosci jego podtgczenia.

ANALOG #1 - ANALOG #4 INVERTED

3V
FAY

-l

sSw
« e & | TO ANALOGIN

GND

W przypadku opcji Analog input #x inverted aktywacja funkcji nastepuje gdy napiecie na wejsciu

analogowym spadnie ponizej 1V

ANALOG #1 - ANALOG #4

SW
LSV q——q/- o | TO ANALOG IN >

-

GND

W przypadku opcji Analog input #x aktywacja funkcji nastepuje gdy napiecie na wejsciu

analogowym przekroczy 4V
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MUX SWITCH 1-3

SWi1 ,,.--. 10K 2K2
SW2 4K7
¢—o" o—r }—e

SW3 _,.-; IEI

} v TO ANALOG IN

GND

Funkcja MUX Switch umozliwia podtgczenie do pojedynczego wejscia analogowego trzech

przetgcznikdw. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w sekcji Sensors setup / MUX Switch

SWITCH ON CAM#2 INPUT

SW
GND |||—/-—| CAM #2 INPUT

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania wejscia CAM #2 do obstugi przetacznika. Aby wykorzysta¢ powyzszy

schemat nalezy aktywowac wewnetrzny rezystor pullup (enable pullup) w opcjach Ignition / CAM #2
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CZUJNIKI

W przypadku czujnikéw wykorzystywanych w instalacjach elektrycznych samochodow mamy do
czynienia z ich kilkkoma rodzajami:

- czujniki rezystancyjne,

- czujniki napieciowe,

- czujniki magnetoindukcyjne,

- czujniki optyczne / Halla,

Czujniki rezystancyjne wykorzystywane sg do pomiaru temperatur (np. temperatury cieczy
chtodzgcej) czy potozenia przepustnicy (czujnik TPS).

Czujniki napieciowe charakteryzujg sie iz wartos¢ przez nie mierzona wyrazona jest napieciem. Do
takich czujnikow zaliczamy czujnik cisnienia bezwzglednego w kolektorze ssgcym czy czujnik

spalania stukowego.

Kluczowymi czujnikami z punktu widzenia pracy silnika sg czujniki potozenia watu korbowego i/lub
watka rozrzadu, dzieki ktérym mozliwe jest odczytanie predkosci obrotowej silnika oraz sterowanie

katem wyprzedzenia zaptonu i wtrysku.

Najpopularniejszym czujnikiem tego typu jest czujnik magnetoindukcyjny. Dziata on na zasadzie
indukowania sity elektromotorycznej w uzwojeniu cewki czujnika nawinietej na magnes staty, pod
wptywem ruchu ferromagnetycznego kola impulsowego. Indukowane napiecie jest proporcjonalne

do odlegtosci czujnika od kota impulsowego i jego predkosci obrotowe.

' VR Sensor

RIGOL

ol A
ATRTAVAVA M\/\/\/

T S TS T T ST T T T T T T T T T A T
CH1 5,00V 500.0us Delay:11.68ms

Przebieg sygnalu z magnetoindukcyjnego czujnika polozenia walu dla wienca z¢batego 60-2
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Charakterystyczne dla tego czujnika jest to iz posiada on biegunowos$¢, co jest istotne przy
podigczaniu go do EMU gdyz nalezy poprawnie skonfigurowac jego polaryzacje (triger edge).
Sygnat z takiego czujnika, szczegdlnie przy niskich predkosciach obrotowych silnika gdzie jego
amplituda siega kilkuset miliwoltow jest bardzo wrazliwy na zaktécenia. Z tego powodu zawsze
musi byé podtgczany przewodem w ekranie. Nalezy rowniez podkredli¢ iz ekran podtgczony do

masy moze by¢ tylko i wylgcznie po jednej stronie przewodu.

Innym rodzajem  czujnika  predkosci +5V/
obrotowej jest czujnik wykorzystujgcy tzw.

zjawisko Halla. W przeciwienstwie do

- . , Hall sensor
czujnika  magnetoindukcyjnego  wymaga

zasilania. W wiekszosci przypadkow tego 4‘{
typu czujniki posiadajg wyjscia typu ,otwarty

kolektor” i  wymagajg  wykorzystania J_-

UL

rezystora pullup ( w przypadku komputera

Czujnik Halla

EMU, rezystor pullup 2K2 jest zatgczany

przez odpowiednig konfiguracje wejscia).

RIGOL

] Hall sensor

| €

g8

Przebieg sygnalu z czujnika Halla dla wienca ze¢batego 60-2
Czujniki Halla wymagajg zasilania (5-12V), sg bardziej odporne na zakitdécenia niz czujniki

magnetoindukcyjne. W praktyce stosuje sie jednak dla nich przewody w ekranie aby

zminimalizowac ryzyko zaktécen sygnatu.
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AIGOL
T

1 o5 bt ‘ah'\-r'\l'm

CH1 2V AN D Sl 55 e

W przypadku sygnatow z czujnikdw potozenia watu mamy takze do czynienia z pojeciem tzw.
zbocza sygnatu (signal edge). Rozrézniamy dwa zbocza: narastajgce (rising, gdy wartos$¢ napiecia
wzrasta) i opadajgce (falling, gdy wartos¢ napiecia spada). Na powyzszym rysunku zbocza
opadajgce (falling) oznaczone sg kolorem czerwonym, natomiast zbocza narastajgce (rising)

kolorem zielonym.
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Kalibracja czujnikéw

Kalibracje czujnikow analogowych dokonujemy z poziomu kategorii Sensors Setup

Czujnik temperatury cieczy chtodzacej i zasysanego powietrza

Czujniki IAT i CLT sg w wiekszosci przypadkow termistorami typu NTC. Termistor NTC jest

nieliniowym rezystorem, ktérego rezystancja zalezna jest silnie od temperatury materiatu

oporowegdo. Jak wskazuje angielska nazwa - Negative Temperature Coefficient - termistor posiada

ujemny wspoétczynnik temperaturowy, czyli jego rezystancja maleje ze wzrostem temperatury.

EMU b i
B4 L
IAT
B21 3 BIS

Schemat podiaczenia czujnikéw CLT i IAT do komputera EMU

Czujniki te podtgczamy do urzgdzenia EMU w nastepujgcy sposob:

Sensors setup - IAT calibration |
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IAT i CLT
odbywa sie przy wykorzystaniu map
2D odpowiednio [AT Calibration i
CLT Calibration. Mapa ta definiuje

Kalibracja czujnikow

jakie napiecie dzielnika napiecia

utworzonego  przez  czujnik i
wbudowany w EMU rezystor pullup

odpowiada danej temperaturze.

W celu utatwienia kalibracji czujnikow nalezy skorzystaé z kreatora.

Wykorzystujgc kreator mozemy uzy¢ zdefiniowanego czujnika, lub podajgc dla 3 znanych

temperatur rezystancje czujnika utworzy¢ jego charakterystyke. Zaleca sie jak najwieksza réznice
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temperatur podawang do kreatora (dane te mozna znalez¢ w ksigzce serwisowej auta lub dokonaé

pomiaru omomierzem w 3 roznych temperaturach).

CLT sensor wizard

Predefined sensors -  nazwy

X
i zdefiniowanych czujnikow. W przypadku
Predefined sensors Bosch NTC M12 0230130026 -

Temperature paint 0 [C] wybrania czujnika ,User defined”

Sensor R 0 [ohm]

mozliwe  jest wpisanie  wartosci

Temperature point 1 [C] ]

Sensor R. 1 [ohm] 5896 temperatur i rezystancji wiasnego
Temperature point 2 [C] 100 L.

Sensor R 2 [ohm] 187 CZanIka.

Po wybraniu czujnika nalezy nacisng¢

OK Cancel | przycisk OK co spowoduje

wygenerowanie tablicy kalibracyjne;j.

I\ Aby jakakolwiek zmiana zachowata sie trwale w pamieci FLASH urzadzenia

nalezy wybraé opcje Make Maps Permanent (skrét klawiszowy F2).

CLT, IAT Input

Funkcja CLT, IAT INPUT stuzy do zdefiniowania do jakich wejs¢ sg podpiete czujniki temperatury
zasysanego powietrza (IAT) oraz czujnik cieczy chtodzacej (CLT). Standardowo czujniki te sg
podpinane do wyspecjalizowanych wejs¢ (B21 i B4) ktére posiadajg wbudowane rezystory pullup
2K2.

W przypadku gdy czujniki sg wspotdzielone z fabrycznym sterownikiem istnieje mozliwosc
podtgczenia ich do wejs¢ analogowych, dzieki czemu wbudowane pullupy nie bedg zaktécac
odczytow temperatur.

Czujnik /AT jest kluczowym czujnikiem dla algorytmu obliczajgcego dawke paliwa, gdyz na jego
podstawie obliczana jest gestos¢ powietrza (air density).

Czujnik CLT stuzy do okreslenia temperatury silnika, a co za tym idzie korekcjg dawki paliwa oraz

poprawng kontrole wolnych obrotow (/dle control).

PARAMETR OPIS

Use default input - czujnik CLT podtgczony jest do wejscia
CLT Input sensor standardowego (B4)

Analog input - czujnik CLT podtaczony jest do wejscia analogowego

Use default input - czujnik IAT podigczony jest do wejscia

IAT Input sensor standardowego (B21)

Analog input - czujnik IAT podtgczony jest do wejscia analogowego
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MAP sensor (czujnik cisnienia w kolektorze ssgcym)

Czujniki cisnienia stosowane sg do okreslenia cisnienia w kolektorze dolotowym silnika(map
sensor) oraz ci$nienia atmosferycznego (baro sensor). Czujnik MAP spetnia nastepujgce funkcje:
1. W algorytmie Speed Density wyznacza obcigzenie silnika i jest podstawowym parametrem
przy obliczaniu dawki paliwa i kata wyprzedzenia zaptonu.
2. W przypadku kontroli dotadowania w petli sprzezenia zwrotnego warto$¢ cisnienia w
kolektorze ssgcym jest bazowg informacjg dla algorytmu.
3. Obciecie paliwa (fuel cut) gdy wartos¢ cisnienia jest bardzo niska lub przekracza
dopuszczalng (overboost fuel cut)

4. Czujnik BARO stuzy do korekcji dawki paliwa w przypadku algorytmu Alpha-N

Cisnienie dla czujnika MAP powinno by¢ brane z puszki kolektora ssgcego z miejsca jak
najblizszego przepustnicy, aby jego wartos¢ jak najbardziej odpowiadata sSredniej wartosci
cisnienia w kolektorze ssgcym. Wezyki cisnieniowe powinny by¢ mozliwie krotkie, o twardych
Sciankach. W przypadku indywidualnych przepustnic, cisnienie z kazdego kanatu powinno by¢
podigczone do puszki zbiorczej i dopiero z niej do czujnika MAP.

Urzadzenie EMU posiada wbudowany czujnik cisnienia o zakresie pomiarowym 15-400kPa, oraz
wbudowany czujnik ciSnienia barometrycznego. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania zewnetrznego
czujnika MAP podtgczonego do jednego z wejs¢ analogowych.

Wykorzystujgc konfiguracje czujnika MAP mozemy zdecydowaé czy uzywamy czujnika
wbudowanego (Use built in map) czy zewnetrznego. W przypadku uzycia czujnika zewnetrznego
nalezy wybra¢ wejscie analogowe do ktére jest podtgczony (Analog input) oraz wprowadzi¢ jego

zakres pomiarowy (MAP range i MAP offset),

EMU
+5V b
B23
Out
B3, B11, B20, B19
B18
GND

Schemat podtaczenia zewnetrznego czujnika MAP
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PARAMETR OPIS

Use built in MAP Wykorzystaj wbudowany czujnik MAP

Warto$¢ stuzgca do precyzyjnej kalibracji wbudowanego czujnika MAP
Built in MAP offset

w kPa

Zakres pomiarowy zewnetrznego czujnika cisnienia bezwzglednego w
MAP Range

kPa
MAP Offset Offset zewnetrznego czujnika w kPa
Analog input Wejscie analogowe do ktorego podtgczony jest MAP sensor

Wartos¢ stuzgca do precyzyjnej kalibracji wbudowanego czujnika
BARO w kPa
Enable digital filter Aktywuje filtr cyfrowy sygnatu MAP sensora

Built in BARO offset

Wspotczynnik filtra cyfrowego. Czym wieksza jego wartos¢ tym
mocniejsze wygtadzanie wartosci cisnienia. Filtr cyfrowy wprowadza
Digital filter power o _
opo6znienie do przetwarzanego sygnatu. Parametr ten dziala tylko w

przypadku trybu filtracji O (filter mode 0)

Rodzaj filtra cyfrowego. Tryb 0 stuzy do zachowania kompatybilnosci z
wersjami oprogramowania ponizej wersji 1.066. Tryby 1-3 roznig sie
od siebie czestotliwoscig granicza filtra dolnoprzepustowego (czym
Digital filer mode _ )
wyzszy numer tym nizsza czestotliwo$¢). W przypadku trybow 1-3
site filtra mozna regulowaé¢ za pomoca mapy 2D MAP Filter power

table

TPS (czujnik potozenia przepustnicy)

Funkcja SETUP TPS stuzy do kalibracji czujnika potozenia przepustnicy. Czujnik ten
wykorzystywany jest do wzbogacania mieszanki paliwa przy przyspieszaniu (Acceleration
enrichment), aktywacja kontroli biegu jatowego (/dle control), odciecia paliwa (Overrun fuel cut) czy
regulacji dotadowania (Boost control).

W trakcie kalibracji aktualne napiecie z czujnika TPS jest dostepne jest w grupie Log / Analog
Inputs / TPS Voltage.
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Czujnik TPS powinien by¢ podtgczony w nastepujgcy sposob :

EMU
+
B23 oV
Out
B12 TPS
B18
GND

Schemat podiaczenia czujnika TPS

PARAMETR OPIS
TPS min voltage Napiecie czujnika TPS dla zamknietej przepustnicy
TPS max voltage Napiecie czujnika TPS dla maksymalnie otwartej przepustnicy
TPS value under Wartos¢ napiecia jaka ma by¢ przyjeta gdy napiecie czujnika TPS
voltage spadnie ponizej TPS Min. Voltage
TPS value over max Warto$¢ napiecia jaka ma by¢ przyjeta gdy napiecie czujnika TPS
voltage bedzie wyzsze niz TPS Max. Voltage
Stata czasowa wykorzystywana do obliczania wartoéci TPS Rate
dTPS update interval (dTPS) Regulujemy za jej pomocg sposob narastanie wartosci TPS
Rate (czutosc)

Oxygen sensor (sonda lambda)

Sonda lambda pozwala okreslic skiad mieszanki paliwowo-powietrznej. Urzgdzenie EMU
umozliwia obstuge zaréwno tzw. sondy wgskopasmowe;j jak i sondy szerokopasmowej (Bosch LSU
4.2) Wybbér rodzaju sondy dokonujemy w zestawie parametréow Oxygen Sensor (Sensor Type). W
przypadku sondy waskopasmowej nie jest wymagana dalsza konfiguracja.

W przypadku sondy LSU 4.2 nalezy wybrac¢ rodzaj paliwa (od tego bedzie zalezata wartos¢ ARF),
oraz skonfigurowa¢ warto$¢ Rcal (jest to warto$¢ rezystora kalibracyjnego sondy i moze by¢
zmierzona za pomocg omomierza (przyjmuje wartosci od 30-300 oméw) pomiedzy terminalami 2 i
6 sondy LSU 4.2).
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Niepoprawna wartos¢ Rcal bedzie skutkowala btednymi wskazaniami sondy lambda !

Wartosci zwigzane z kontrolerami PID sterownika sondy nie powinny by¢ modyfikowane!

W przypadku sondy LSU 4.2 nalezy stosowac¢ sie do ponizszych zalecen:

- sonda musi by¢ zamontowana w miejscu gdzie temperatura spalin nie przekracza 750 stopni,

- w autach turbodotadowanych montujemy sonde za turbosprezarka,

- czujnik powinien by¢é zamontowany w pozycji jak najbardziej zblizonej do pionu,

- zawsze nalezy uzywac oryginalnych wtyczek,

- wtyczka musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno stosowac srodkéw jak ,contact spray” lub innych
Srodkow antykorozyjnych,

- nie wolno jezdzi¢ z niepodtgczong sondg do komputera EMU, gdyz spowoduje to znaczne
skrécenie zywotnos$ci sondy,

- przy podtaczeniu nowej sondy nalezy poda¢ nowg wartos¢ kalibracyjng Rcal.

01<

® -

0 () )
oK X ),

Montaz sondy lambda w ukfadzie wydechowym.  Numeracja wyjs¢ wtyczki sondy LSU 4.2

W normalnej eksploatacji sondy lambda, jej grzatka powinna by¢ aktywowana dopiero po
uruchomieniu silnika. Istnieje jednak mozliwo$¢ zatgczenia grzatki wczesniej za pomocag opcji
Enable when no RPM. Umozliwia to pomiar sktadu mieszanki od momentu uruchomienia silnika co

moze by¢ przydatne przy tworzeniu map.
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EMU
B5 1
2
G19 4 LSU 4.2
B22 5
B13 6
3
3A +12V (po zaptonie)
E— >

Schemat podigczenia szerokopasmowej sondy lambda LSU 4.2

Istnieje takze mozliwosé podtgczenia sondy waskopasmowej zaréwno jedno jak i cztero

przewodowej.

EMU

Narrow
BS5 1 Band
Oxygen
Sensor

Schemat podtaczenia sondy 1 przewodowej

Strona 44




EMU
Narrow 1 — signal output
BS 1 Band 2 — signal gnd
B22 2 Oxygen 3 — heater -
Sensor 4 — heater+-
—3
[
3% >+12V (po zaptonie)
L 1
Schemat podigczenia sondy 4 przewodowej

W przypadku sondy jednoprzewodowej napiecie dla mieszanki stechiometrycznej wynosi 2.95V,

w przypadku sondy 4 przewodowej jest to 0.45V

PARAMETR OPIS

Narrow band - sonda wagskopasmowa. Jako czujnik mozna zastosowac
sonde zaréwno 1 jak i 4 przewodowg. Sonda taka wskazuje tylko
mieszanke stechiometryczna (Lambda = 1)

Wide band - szerokopasmowa sonda lambda. Jako czujnik nalezy
stosowac¢ sonde Bosch LSU 4.2. Do poprawnej pracy wymaga kalibracji
Sensor type wartosci Rcal. Warto$¢ te mozna odczytaC za pomocg omomierza
pomiedzy terminalami 2 i 6 sondy szerokopasmowej

i powinna miesci¢ sie w zakresie od 30-300 omow

External controler - zewnetrzny kontroler sondy szerokopasmowej. Aby
moc go wykorzysta¢ kontroler powinien mie¢ wyjscie linowe okreslajgce

sktad mieszanki

Sonda lambda mierzy warto$¢ Lambda sktadu mieszanki. Aby otrzymacé

Fuel type poprawng warto$¢ AFR dla danego typu paliwa nalezy wybra¢ poprawny

jego rodzaj

Wspoitczynnik kP kontrolera PID grzatki sondy szerokopasmowej. Nie
Heater kP

nalezy zmieniac¢ tej wartosci

Wspdtczynnik kl kontrolera PID grzatki sondy szerokopasmowej. Nie
Heater ki

nalezy zmieniac¢ tej wartosci

Wspoifczynnik kD kontrolera PID grzatki sondy szerokopasmowej. Nie
Heater kD

nalezy zmienia¢ tej wartosci
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Heater integral limit

Maksymalna warto$¢ nasycenia czionu catkujgcego kontrolera PID. Nie

nalezy zmieniac¢ tej wartosci

Wspoétczynnik kP kontrolera PID sondy szerokopasmowej. Nie nalezy

Pump kP o _ ,
zmieniac tej wartosci
. . Wspotczynnik kl kontrolera PID sondy szerokopasmowej. Nie nalezy
ump
zmieniac tej wartosci
Wspotczynnik kD kontrolera PID sondy szerokopasmowej. Nie nalezy
Pump kD

zmieniac tej wartosci

Pump integral limit

Maksymalna warto$¢ nasycenia czionu catkujgcego kontrolera PID. Nie

nalezy zmieniac¢ tej wartosci

RCal

Wartos¢ kalibracyjna sondy szerokopasmowej, odczytywana poprzez
pomiar miernikiem rezystancji pomiedzy terminalami 2 i 6 sondy. Wartos¢

ta jest kluczowa dla doktadnosci pomiaru sktadu mieszanki

Enable when no RPM

Opcja ta zalgcza grzatke sondy szerokopasmowej w przypadku
niepracujgcego silnika. Moze by¢ to wykorzystane do pomiaru sktadu
mieszanki przy uruchamianiu auta, natomiast dla codziennego

wykorzystania auta grzatka powinna by¢ zatgczana podczas pracy silnika

AFR at 0V

W przypadku zewnetrznego kontrolera sondy szerokopasmowej warto$é

ta okresla AFR dla napigcia 0V na wyjsciu z kontrolera

AFR at 5V

W przypadku zewnetrznego kontrolera sondy szerokopasmowej wartosé

ta okresla AFR dla napiecia 5V na wyjsciu z kontrolera

Ext. controller input

Wejscie analogowe do ktére podigczony jest zewnetrzny kontroler sondy

Use WBO heater for NBO

sensor

W przypadku sondy waskopasmowej opcja ta umozliwia wykorzystanie

wyjécia grzaftki sondy szerokopasmowej do zasilania jej grzatki
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Czujnik predkosci pojazdu VSS oraz konfiguracja przetozen skrzyni biegow

Czujnik predkos$ci pojazdu zazwyczaj umieszczony jest w skrzyni biegéw. Wykorzystywany jest on
przez fabryczne systemy, jak np. predkosciomierz czy tez uktad wspomagania kierownicy (np.
elektryczny system wspomagania ). Predkos¢ pojazdu moze by¢ takze odczytywana z czujnikéw
ABS. Urzadzenie EMU wykorzystuje odczyt VSS do regulacji cisnienia dotadowania wzgledem
predkosci pojazdu, sterowania wolnymi obrotami czy rozpoznaniem aktualnie wybranego biegu.
W przypadku detekcji aktualnego biegu sg dostepne 3 strategie: stosunek predkosci pojazdu do
predkosci obrotowej, warto$¢ napiecia z czujnika w skrzyni biegéw oraz poprze informacje

z magistrali CAN-Bus.

PARAMETR OPIS

Strategia obliczania aktualnego biegu

Calculated - bieg wykrywany jest poprzez obliczenie stosunku predkosci
pojazdu do obrotéw silnika (RPM). Wartos¢ tg odczyta¢ mozemy w logu
(VSS and gears/ Gear ratio)

Gear detection type Gearbox sensor - aktualny bieg jest okreslony poprzez napiecie z
czujnika znajdujgcego sie w skrzyni biegow. Kalibracja czujnika znajduje
sie w mapie 2D Gear sensor calibration

CAN BUS - informacja o aktualnym biegu przesytana jest magistralg
CAN BUS

Rodzaj wykorzystanego czujnika predkosci pojazdu. Wiecej informacji o

Sensor type
czujnikach Hall i VR mozna zalez¢ sekcji czujnik Hall i VR

Trigger edge Zbocze sygnatu wykorzystywane do obliczania predko$ci pojazdu
Dzielnik czestotliwosci sygnatu wejsciowego. Moze byé wykorzystany w
Freq. divider
przypadku wysokiej czestotliwosci sygnatu wejsciowego
Enable pullup Aktywacja rezystora pullup 2K pomiedzy sygnatem wejsciowym a +5V
Wartos¢ mnoznika czestotliwosci sygnatu z czujnika VSS dajgca
Speed ratio

poprawng predkos¢ wyrazong w km/h

G 1-6 rati Stosunek predkosci pojazdu do predkosci obrotowej dla danego biegu.
ear 1-6 ratio
Wartos$c te nalezy odczytac z loga (VSS and gears/ Gear ratio)

Procentowa warto$¢ dopuszczalnego btedu przy okresleniu aktualnej
Ratio tolerance ) )
wartosci gear ratio

. Wejscie analogowe wykorzystane do podtgczenia czujnika aktualnego
Gear sensor input _ o
biegu w skrzyni biegéw

CAN ID ID ramki CAN BUS zawierajgcej informacje o aktualnym biegu

CAN ID byte idx Numer bajtu w ramce zawierajgca informacje o aktualnym biegu
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Czujnik temperatury spalin (EGT)

Urzadzenie EMU potrafi wykorzysta¢ termopare typu K do pomiaru temperatury spalin. Czujnik

powinien by¢ zamontowany jak najblizej kanatéw wydechowych gtowicy.

EMU
NiCr
B1
Czujnik #1
NiAl
B18 :
NiAl
> Czujnik #2
B9 NiCr

Podtaczenie czujnika temperatury spalin

W zwigzku z zasada dzialania termopary, jej przewody moga by¢ przediuzane tylko

i wylacznie odpowiednimi przewodami kompensacyjnymi
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Failsafe

W przypadku awarii istotnych dla dziatania silnika czujnikow, urzgdzenie EMU wyposazone jest
w zabezpieczenie, umozliwiajgce dalszg jazde w okreslonych warunkach. Ptynnos¢ pracy jednostki
napedowej oraz jej moc zostang w znacznym stopniu utracone, jednak pozwala to zachowaé
mobilnos¢ pojazdu, umozliwiajgca dotarcie do punktu serwisowego.

W przypadku awarii ktéregokolwiek z czujnikéw IAT, CLT lub MAP urzgdzenie EMU automatycznie
przyjmie okreslone przez uzytkownika wartosci dla uszkodzonego czujnika. Wartosci te mozna

ustawi¢ w zestawie parametréw Failsafe.

PARAMETR OPIS

Wartos¢ w przypadku uszkodzenia czujnik cisnienia bezwzglednego
MAP fail safe

(MAP)
CLT fail safe Wartos¢ w przypadku uszkodzenia czujnik cieczy chtodzgcej (CLT)

Wartos¢ w przypadku uszkodzenia czujnik temperatury zasysanego
IAT fail safe

powietrza (IAT)

FPRD Failsafe (zabezpieczenie przed zbyt niskim cisnieniem paliwa)

Dzieki funkcji Fuel pressure delta failsafe istnieje mozliwos¢ ograniczenia maksymalnych obrotow
oraz zasygnalizowanie na desce rozdzielczej informacji o btedzie w przypadku spadku cisnienia na
listwie paliwowe;j.

Aby méc wykorzysta¢ te funkcje nalezy mie¢ podpiety i skalibrowany czujnik cisnienia paliwa
(Sensors setup/Extra sensors). W celu wigczenia sygnalizacji na desce rozdzielczej nalezy

skonfigurowac funkcje (Other/Check engine).

PARAMETR OPIS

Enable failsafe Aktywacja funkgciji
Minimalne dopuszczalne cisnienie na listwie wzgledem cisnienia w

Minimum FPR Delta
kolektorze ssgcym (delta pressure)

Maksymalne dopuszczalne cisnienie na listwie wzgledem cisnienia w

Maximum FPR Delta
kolektorze ssgcym (delta pressure)

Czas w milisekundach przez ktéry cisnienie paliwa na listwie nie

Delay
miesci sie w dopuszczalnym zakresie

Aktywacja funkcji ograniczenia obrotow w przypadku gdy cisnienie
Enable rev. limit ) S _
paliwa nie miesci sie¢ w dopuszczalnym zakresie

Rev. limit Wartos¢ do ktérych zostang ograniczone obroty (fuel cut)
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Extra sensors (dodatkowe czujniki)

Istnieje mozliwos$¢ podtgczenia do EMU dodatkowych czujnikow takich jak czujnik cisnienia oleju,
czujnik temperatury oleju oraz czujnik cisnienia paliwa. Dzieki temu istnieje mozliwos¢ logowania
ich wskazahn oraz wysyfania informacji do zewnetrznych wskaznikow (Dashboards). W celu
wykorzystania dodatkowego czujnika w opcjach Extra sensors nalezy wybraC wejscie analogowe
do ktérego podpiety jest dany czujnik. Nalezy takze stworzy¢ mape kalibracyjng dla zadanego

czujnika okreslajgca mierzong wartos¢ w funkcji napiecia.

PARAMETR OPIS

Wejscie analogowe do ktérego podtgczony jest czujnik cisnienia oleju.

Oil pressure input , . o o ) )
Kalibracja czujnika znajduje sie w mapie 2D Oil press. cal.

Oil temperature sensor |Wejscie analogowe do ktérego podtgczony jest czujnik temperatury oleju.

input Kalibracja czujnika znajduje sie w mapie 2D Oil temp. cal.
Fuel pressure sensor Wejscie analogowe do ktérego podtgczony jest czujnik cisnienia paliwa.
input Kalibracja czujnika znajduje sie w mapie 2D Fuel press. cal.

Wejscie analogowe do ktérego podtaczony jest czujnik poziomu paliwa.
Fuel level sensor input

Kalibracja czujnika znajduje sie w mapie 2D Fuel level. cal.

Analog inputs (wejscia analogowe)

Urzadzenie EMU posiada 4 wejscia analogowe, ktére mogg zosta¢ wykorzystane jako wejscia
aktywujgce funkcje urzadzenia takie jak np. Launch control, lub do logowania sygnatéw z
dodatkowych czujnikéw. Istnieje mozliwosé konfiguraciji czujnikéw, tak aby napiecie z czujnika byto
prezentowane jako wartos¢ fizyczna np. cisnienie wyrazone w barach. W celu konfiguraciji

czujnikow podtgczonych do wejsé analogowych nalezy wykorzystaé parametry Analog Inputs.

PARAMETR OPIS

Jednostka w jakiej bedg reprezentowane wartosci z danego wejscia
AIN#X unit

analogowego X

Stata multiplikatywna funkcji przeksztatcajgcej napiecie na now
AIN#X ratio . PRty P Jacel PIe 2

jednostke
AIN#X offset Stata addytywna funkcji przeksztatcajgcej napiecie na nowg jednostke
AIN#X min. Minimalna dopuszczalna wartosé
AIN#X max. Maksymalna dopuszczalna wartos¢

Wartos¢ wyjsciowa [UNIT] = Napiecie wejsciowe * RATIO + OFFSET
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MUX switch

Dzieki zastosowaniu opcji Mux switch mozna do jednego wejscia podtgczy¢ do 3 przetgcznikow,
ktére mogg aktywowac réznego rodzaju funkcje takie jak Launch Control, ALS, Pit Limiter czy inne.
Przetgczniki te okreslane sg jako Mux switch 1, Mux switch 2 i Mux switch 3. Ich aktualny stan
mozna podgladngé¢ w okienku logowania Log/Other/Mux switch state. Aby wykorzysta¢ tg funkcje
nalezy przetgczniki podtgczyé wg ponizszego schematu.

Zaleca sie zastosowanie rezystorow o tolerancji 1%, oraz Sensor ground jako masy.

SW1 10K 2K2

—o/t [ ' o [ ]
SW2 4K7T

o — o— |—»

SW3 2K2
‘—./l | ] L

TO AMNALOG IN

GND

Schemat podtaczenia przetacznikow dla funkcji MUX Switch

PARAMETR OPIS

MUX Switch enabled Aktywuje funkcje MUX switch
MUX Switch input

Wejscie analogowe do ktérego poditgczone sg przetgczniki
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KONFIGURACJA PARAMETROW FUELING

Konfiguracja parametrow Fuelling odpowiada za dawkowanie paliwa, zaréwno za wielkos¢ dawki
jak i kat wtrysku paliwa. Elementem wykonawczym w przypadku dawkowania paliwa jest
wtryskiwacz. Jest on elektrozaworem umozliwiajgcym precyzyjne dawkowanie rozpylonego paliwa.
Dawka paliwa regulowana jest przez szerokos¢ impulsu elektrycznego na uzwojeniu cewki
wtryskiwacza.

Bezposrednio do EMU mozna podtgczyé wtryskiwacze wysokoopornosciowe (>= 8 Ohm). Do
jednego wyjscia typu Injector mozna podfgczy¢é do dwoch takich wtryskiwaczy. W przypadku
wtryskiwaczy niskoopornosciowych (<4 Ohm) nalezy zastosowaé rezystor ograniczajacy prad (4,7

Ohm 50W) na kazdy wtryskiwacz lub dodatkowy zewnetrzny kontroler Peak and Hold.

Podtaczenie bezposrednio do urzgdzenia EMU wtryskiwaczy niskoopornosciowych

moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia i/lub wtryskiwaczy.

Wtryskiwacze powinny by¢ zasilane poprzez odpowiednio dobrany bezpiecznik.

Wartos¢ bezpiecznika wynika z pragdu maksymalnego pobieranego przez dane

wtryskiwacze.

Wiryskiwacze sterowane sg masg i wymagajg podtgczonych mas power ground (G17, G24, B24)

t+i2v
} 10A

EMU [
G7 V"""
GIS | o~
G23 e

G6 222%)
G17
G24
B24

Przyktadowe podlaczenie 4 wtryskiwaczy wglsokoopornoéciowych
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EMU
G7
G15

G23

G6

G17
G24
B24

b 12V

y
D 15A
4R7 50W
\ \ ALy
4R7 50W
4R7 50W
i
4R7 50W

Przyktadowe podtaczenie 4 wtryskiwaczy niskoopornosciowych

DOBOR WTRYSKIWACZY

Aby okresli¢ potrzebng wydajno$¢ wtryskiwacza nalezy znaé BSFC silnika. BSFC (brake specific
fuel consumption) jest to ilos¢ paliwa potrzebna do wygenerowania 1 konia mechanicznego przez
godzine. Dla silnikéw wolnossgcych warto$¢ ta wynosi okoto 5,25cm®/min, natomiast dla silnikow
turbodotadowanych okoto 6cm®min. Wiryskiwacze dobieramy tak aby przewidywang moc

osiggng¢ przy 80% DC. DC (duty cycle) wiryskiwacza jest to stosunek czasu otwarcia

wtryskiwacza do czasu petnego cyklu pracy silnika i wyrazany jest w %.

Wydajnos¢ wtryskiwacza = (Moc * BSFC) / (ilos¢é wtryskiwaczy * maks DC)

Przyktadowo dla 4 cylindrowego silnika wolnossgcego o mocy 150KM
Wydajnos¢ = (150 * 5,25) / (4 * 0,8) =246 cm?*min
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Opcje General

Opcje GENERAL pozwalajg na ustawienie ogdélnych parametréw dawkowania paliwa. Ustawione
tutaj parametry majg wplyw na obliczang dawke paliwa, dlatego waznie jest wprowadzenie

poprawnych wartosci.

PARAMETR OPIS

Engine _ . 3
Pojemnos¢ silnika w cm

displacement

Wybér algorytmu obliczania dawki paliwa. Opis algorytmow przedstawiono

Fueling type L
ponizej
Aktywuje funkcje korekcji w czasie rzeczywistym dawki paliwa w funkcji
Enable baro o . o .
. cidnienia barometrycznego. Korekcja zdefiniowana jest za pomocg mapy
correction

Barometric corr. Funkcje te nalezy stosowac w algorytmie Alpha-N

Wydajnos¢ pojedynczego wiryskiwacza w cm3/min. Przyjmuje sie iz ilos¢

Injectors size | wiryskiwaczy jest réwna ilosci cylindrow. Jezeli ich liczba jest rézna nalezy

podac sredni wydatek paliwa dla jednego cylindra

Algorytm Speed Density

Podstawowy algorytm obliczania dawki paliwa stosowany dla silnikéw turbo jak

i wolnossgcych. Charakteryzuje sie tym iz obcigzenie silnika wyznaczane jest przez wartosc
cisnienia bezwzglednego w kolektorze ssgcym.

W algorytmie tym dawka paliwa obliczana jest w nastepujgcy sposob:

PW = INJ_CONST * VE(map,rpm) * MAP * AirDensity * Corrections +

AccEnrich + InjOpeningTime

PW (pulse width) Finalny czas otwarcia wtryskiwacza

INJ_CONST Stata okres$lajgca dla danej wielkosci wtryskiwaczy, pojemnosci
silnika, ci$nienia 100kPa, temperatury zasysanego powietrza 21°C,
VE 100%, czas otwarcia wtryskiwaczy wymagany aby uzyskaé

mieszanke stechiometryczng (Lambda = 1)

VE(map, rpm) Warto$¢ wolumetrycznej efektywnosci odczytana z mapy VE

MAP(manifold absolute | Cisnienie w kolektorze dolotowym

pressure)

AirDensity Procentowa roznica gestosci powietrza wzgledem gestosci
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powietrza w temperaturze 21°C

Corrections

Korekcje dawki paliwa ( oméwienie na nastepnych stronach)

AccEnrich  (acceleration

enrichment)

Wzbogacenie przy przyspieszaniu

InjOpeningTime

Czas uptywajacy od momentu podania napiecia na cewke
wtryskiwacza, do momentu podania paliwa (warto$¢ z mapy

kalibracyjnej Injectors cal.)

Algorytm Alpha-N

Algorytm wykorzystywany w silnikach wolnossgcych gdzie nie ma stabilnego podci$nienia (mocno

zmodyfikowane jednostki, ITB). Charakteryzuje sie tym iz obcigzenie wyznaczane jest przez kat

uchylenia przepustnicy. Nie nadaje sie do silnikéw dotadowanych.

PW = INJ_CONST * VE(tps,rpm) * AirDensity * Corrections + AccEnrich + InjOpeningTime

PW (pulse width)

Finalny czas otwarcia wtryskiwacza

INJ_CONST

Stata okres$lajgca dla danej wielkosci wtryskiwaczy, pojemnosci

silnika, cinienia 100kPa, temperatury zasysanego powietrza 21°C,
VE 100%, czas otwarcia wtryskiwaczy wymagany aby uzyskac

mieszanke stechiometryczng (Lambda = 1)

VE(tps, rpm)

Warto$¢ wolumetrycznej efektywnosci odczytana z mapy VE

AirDensity

Procentowa roznica gestosci powietrza wzgledem gestodci

powietrza w temperaturze 21°C

Corrections

Korekcje dawki paliwa ( oméwienie na nastepnych stronach)

AccEnrich  (acceleration

enrichment)

Wzbogacenie przy przyspieszaniu

InjOpeningTime

Czas uptywajgcy od momentu podania napiecia na cewke
wtryskiwacza, do momentu podania paliwa (wartos¢ z mapy

kalibracyjnej Injectors cal.)
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ALPHA-N with MAP multiplication

Algorytm taczacy cechy Speed Density i Alpha-N. Obcigzenie wyznaczanie jest przez czujnik
potozenia przepustnicy, natomiast wartos¢ VE wymnazana jest przez warto$¢ cisnienia
bezwzglednego w kolektorze ssgcym. Moze by¢ stosowany zarowno dla silnikow wolnossacych jak
i dotadowanych.

PW = INJ_CONST * VE(tps,rpm) * MAP * AirDensity * Corrections + AccEnrich +
InjOpeningTime

PW (pulse width) Finalny czas otwarcia wtryskiwacza

INJ_CONST Stata okres$lajgca dla danej wielkosci wtryskiwaczy, pojemnosci

silnika, cinienia 100kPa, temperatury zasysanego powietrza 21°C,
VE 100%, czas otwarcia wtryskiwaczy wymagany aby uzyskaé

mieszanke stechiometryczng (Lambda = 1)

VE(tps, rpm) Wartos¢ wolumetrycznej efektywnosci odczytana z mapy VE
MAP(manifold absolute | Cisnienie w kolektorze dolotowym

pressure)

AirDensity Procentowa roznica gestosci powietrza wzgledem gestosci

powietrza w temperaturze 21°C

Corrections Korekcje dawki paliwa ( oméwienie na nastepnej stronie)

AccEnrich (acceleration | Wzbogacenie przy przyspieszaniu

enrichment)

InjOpeningTime Czas uptywajacy od momentu podania napiecia na cewke
wtryskiwacza, do momentu podania paliwa (wartos¢ z mapy

kalibracyjnej Injectors cal.)

Alpha-N with MAP based ignition

Algorytm oblicza dawke paliwa identycznie jak algorytm Aplha-N z wyjatkiem tego, ze mapa

zaptonu ustalana jest w funkc;ji cisnienia w kolektorze dolotowym a nie otwarcia przepustnicy.

Alpha-N with MAP mult. and MAP based ignition

Algorytm oblicza dawke paliwa identycznie jak algorytm Aplha-N with MAP multiplication
z wyjatkiem tego, ze mapa zaptonu ustalana jest w funkciji cisnienia w kolektorze dolotowym a nie

otwarcia przepustnicy.
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Corrections

Corrections = Baro * Warmup * ASE * EGO * KS * NITROUS * IAT

Corrections

Warto$¢ procentowa korekcji dawki paliwa

Baro(barometric correction)

Korekcja
Alpha-N

barometryczna. Wykorzystywana w  algorytmie

Warmup(warmup

enrichment)

Wartos¢ wzbogacenia mieszanki w funkcji temperatury cieczy

chtodzacej wyrazona w procentach

ASE(Afterstart enrichment)

Warto$¢ wzbogacenia po uruchomieniu silnika

EGO(Exhaust gas oxgen

Korekcja wedtug wskazan sondy lambda

sensor correction)

KS(Knock Sensor Wzbogacenie w momencie wystgpienia spalania stukowego
Correction)

NITROUS Wzbogacenie mieszanki przy aktywacji systemu podtlenku azotu
IAT Korekcja w funkcji temperatury w kolektorze ssgcym.

Injector phase

Tablica Injector phase faczy moment wtrysku paliwa z konkretnym zdarzeniem zaptonowym

Ignition event. Wtrysk paliwa rozpoczyna sie N stopni przed gérnym martwym punktem cylindra dla

ktérego przypisany jest dany Ignition event. Wartos¢ N réwna jest wartosci Trigger angle

z konfiguracji Primary trigger.

Zdarzen zaptonowych w cyklu pracy silnika jest tyle ile cylindrow. Nalezy podkresli¢ iz kazdy

wtryskiwacz uruchamia sie tylko raz w trakcie cyklu pracy silnika (720 stopni) chyba ze jest

aktywna opcja Squirt twice per cycle. Wtedy kazdy wtryskiwacz uruchamiany jest dwukrotnie

podczas cyklu pracy silnika. Ta opcja jest przydatna przy pracy wtryskiwaczy potgczonych parami.

PARAMETR OPIS

Injector X Phase

Zdarzenie zaptonowe, z ktorym zwigzane jest uruchomienie wtryskiwacza X

Squirt twice per

cycle

Aktywacja dwukrotnego wtrysku w cyklu pracy silnika

Injection offset

Opodznienie bazowego kata wirysku wyrazone w stopniach
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Przyktadowe konfiguracje

& o

injectors phase:

Injector 1 Phase Ignition event 1
Konfiguracja wtryskiwaczy w petnej sekwengcji | | inector 2Fhase Igrion evenit 1

Imector 3 Phase Ignition event 2
dla kolejnosci zaptonow 1-3-4-2 Iniector 4Phase Tgnition event 3

Imector 5 Phase Desabled

Imector & Phase Desabled

Squirt twice per cyde |

Impection offest 1}

: k|
=
Injectors phase
Inmjector 1 Phase Igrition event 1
Injector 2 Phase Igrition event 2
Zapton typu wasted spark Imector 3 Phase Igrition event 2
Impector 4 Phase Ignition event 1
Injector 5 Phase Disabled
Injector & Phase Disabled
Squirt twice per cycle [w]
Imjecton offset i] =ad

Injectors trim

Tablica Injectros trim pozwala na korekcje dawki paliwa dla indywidualnych wtryskiwaczy. Moze

by¢ przydatna w celu precyzyjnego dostrojenia dawki paliwa dla poszczegdinych cylindrow.

PARAMETR

Injector X trim Procentowa korekcja dawki paliwa dla wiryskiwacza X
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Fuel cut

Parametry Fuel Cut odpowiadajg za obciecie dawki paliwa w sytuacji przekroczenia zadanych
obrotéw, cisnienia w kolektorze ssgcym czy w przypadku zamkniecia przepustnicy obcigzonego

silnika.

PARAMETR OPIS

RPM Limit

Obroty silnika powyzej ktérych nastepuje catkowite obciecie dawki paliwa. Stuzy

jako zabezpieczenie przed zbyt wysokimi obrotami silnika

Fuel cut above

pressure

Cisnienie w kolektorze ssgcym powyzej ktérego nastepuje catkowite obciecie
dawki paliwa. Stuzy jako zabezpieczenie przed zbyt wysokim cisnieniem

dotadowania

Fuel cut under

Obciecie dawki paliwa w przypadku spadku cisnienia ponizej zgdanego

pressure w zwigzku z zamknieciem przepustnicy
Fuel cut TPS Warto$¢ z czujnika potozenia przepustnicy ponizej ktérej moze nastgpié
limit obciecie dawki paliwa, jezeli obroty silnika sg powyzej Fuel cut above RPM

Fuel cut above
RPM

Jezeli wartos¢ czujnika TPS jest ponizej wartosci Fuel cut TPS limit i obroty sg

powyzej tej wartosci nastepuje obciecie dawki paliwa

Fuel resume
below RPM

Warto$¢ obrotéw ponizej ktérej nastepuje bezwarunkowe wznowienie

podawania paliwa

Overrun fuel

cut decay rate

W przypadku obciecia paliwa przy zamknieciu przepustnicy, definiuje o ile

procent ma by¢é zmniejszona dawka paliwa w kolejnym obrocie silnika

Disable spark
during overrun

fuel cut

Opcja pozwala na zaprzestanie wyzwalania zaptonu w przypadku odciecia

paliwa przy zamknietej przepustnicy
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EGO feedback

Funkcja EGO Feedback stuzy do konfiguracji pracy algorytmu korekcji dawki paliwa wykorzystujac
wskazania sondy lambda (zarbwno wasko jak i szerokopasmowej). W przypadku sondy
waskopasmowej mamy mozliwos¢ tylko utrzymywanie wartosci NBO Ref Target. W przypadku
sondy szerokopasmowej wartos¢ AFR dla zadanych obrotéw oraz obcigzenia silnika zdefiniowana

jest w mapie AFR table.

PARAMETR OPIS

Enable EGO

feedback Zatagcza funkcje korekcji dawki paliwa

Rich limit Procentowa wartos¢ maksymalnego wzbogacenia dawki paliwa

Lean limit Procentowa wartos¢ maksymalnego zubozenia dawki paliwa

NBO change Wartos¢ wykorzystywana tylko w przypadku sondy wagskopasmowej okresla
step o ile procent moze by¢ jednorazowo zmieniona dawka paliwa

NBO change Wartos¢ wykorzystywana tylko w przypadku sondy waskopasmowej okre$la jak
rate czesto ma by¢ dokonywana zmiana dawki paliwa wyrazona w obrotach silnika

NBO ref target

Wartosc referencyjna napiecia sondy wagskopasmowej

Warmup time

Wartos¢ okreslajgca minimalny czas od momentu uruchomienia silnika po ktérym

dozwolona jest korekcja dawki paliwa

Wartos¢ z czujnika potozenia przepustnicy ponizej ktérej dozwolona jest korekcja

TPS fimit dawki paliwa

Min CLT Minimalna warto$¢ temperatury cieczy chtodzacej powyzej ktérej dozwolona jest
korekcja dawki paliwa

Min RPM Minimalna wartos¢ obrotow powyzej ktérych dozwolona jest korekcja dawki paliwa

Max RPM Wartos¢ obrotow powyzej ktérych wytgczana jest korekcja dawki paliwa

Min MAP Minimalna wartos¢ cisnienia w kolektorze ssgcym powyzej ktérej dozwolona jest
korekcja dawki

Max MAP Maksymalna wartos¢ cisSnienia w kolektorze ssgcym powyzej ktérej wylgczona

jest korekcja dawki

Fuel cut delay

Czas w ms po ktérym wznowiona jest korekcja, po obcieciu dawki Fuel Cut

EGO kP Wspodtczynnik wzmocnienia cztonu proporcjonalnego regulatora PID
EGO ki Wspétczynnik wzmocnienia cztonu catkujgcego regulatora PID
EGO Integral o .

limit Wartosc limitu cztonu catkujgcego regulatora PID

imi
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EGT correction

Mapa korekcji dawki paliwa w funkcji temperatury spalin. Moze by¢ wykorzystywana jako
zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg spalania mieszanki poprzez wzbogacenie dawki

paliwa. Korekcje dla indywidualnych wtryskiwaczy mozna ustawi¢ w okienku parametrow.

PARAMETR OPIS

Enable correction | Aktywuje korekcje dawki paliwa w funkcji temperatury spalin

Injector N probe Ustala z ktérej sondy EGT sygnat wptywa na korekcje dawki wtryskiwacza N.

Aby obstuzyé wieksza ilosé czujnikow temperatury spalin niz dwie, potrzeby jest

dodatkowy zewnetrzny modow rozszerzajacy mozliwosci sterownika.

Injectors cal.

Mapa Injectors cal. stuzy do kalibracji czasu otwarcia wtryskiwacza w funkcji napiecia w instalacji
elektrycznej. Czym nizsze napiecie tym wiecej czasu uptywa od podania napiecia na wtryskiwacz,
a podaniem przez niego dawki paliwa. Czasy te sg rézne w zaleznosci od rodzaju wiryskiwacza jak
i cisnienia paliwa. Czym wyzsze cisnienie tym dluzszy czas otwarcia iglicy.

W przypadku popularnych wtryskiwaczy mozna skorzysta¢ z kreatora Injectors Wizard.

Barometric correction

Mapa korekcji barometrycznej. Definiuje o ile sie zmieni w procentach dawka paliwa w zaleznosci
od cisnienia barometrycznego. Wykorzystywane w algorytmie ALPHA-N. Aby aktywowac tg

funkcje nalezy w opcjach General zaznaczy¢ opcje Enable Baro Correction.

IAT correction

Mapa korekcji dawki paliwa w funkcji temperatury w kolektorze ssgcym. Wykorzystana moze jako
dodatkowa korekcja dawki paliwa (np. wieksze wzbogacenie w przypadku wysokiej temperatury

zasysanego powietrza) niezaleznie od obliczonej gestosci powietrza.

Algorytm obliczajgcy dawke paliwa bierze pod uwage temperature zasysanego

powietrza. Mapa IAT correction jest mapa dodatkowg aby zmodyfikowac¢ korekcje

wynikajgca z modelu fizycznego!
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DFPR correction

Mapa DFPR CORR. stuzy do ustawienia korekcji dawki paliwa w przypadku odchylenia cisnienia
na listwie paliwowej od zdefiniowanej wartosci. Rdznica cisnien (Fuel pressure delta) zalezy od
ci$nienia w kolektorze ssgcym oraz ciSnienia pracy regulatora cisnienia paliwa. Aby wykorzystac¢ tg
funkcje nalezy mie¢ podpiety i skalibrowany czujnik cisnienia paliwa Sensors setup / Extra
sensors. Dodatkowo mozna aktywowa¢ funkcje zabezpieczajaca silnik w przypadku uszkodzenia

pompy paliwa lub regulatora cisnienia paliwa Sensors setup / Fail safe FPR.
EGT correction table

Mapa korekcji dawki paliwa w funkcji temperatury w kolektorze wydechowym. W przypadku
zastosowania wielu sond EGT istnieje mozliwos¢ korekcji dawki paliwa dla kazdego cylindra z

osobna. Sposéb przypisani termopar do wiryskiwaczy znajduje sie w Fuelling/EGT correction.
VE TABLE 1i 2

Mapa wolumetrycznej efektywnosci silnika dla danego obcigzenia i obrotow. W przypadku
algorytmu ALPHA-N obcigzenie definiowane jest poprzez kat uchylenia przepustnicy, natomiast w
przypadku algorytmu Speed Density poprzez cisnienie w kolektorze ssgcym. Rozdzielczos¢ mapy
wynosi 0,1% VE. Urzadzenie EMU posiada dwie mapy VE, ktére mogg by¢ przetgczane przez

uzytkownika lub interpolowane w przypadku wykorzystania czujnika zawartosci etanolu w paliwie.

AFR TABLE 1i2

Mapa Afr Table definiuje do jakiego AFR (stosunku paliwa do powietrza) powinien dazy¢ sterownik
przy wigczonej funkcji EGO Feedback. Urzgdzenie EMU posiada dwie mapy AFR, ktére mogg by¢
przetgczane przez uzytkownika lub interpolowane w przypadku wykorzystania czujnika zawartosci

etanolu w paliwie.

TPS vs MAP correction

Mapa TPS vs MAP correction stuzy do procentowej korekcji dawki paliwa w funkcji potozenia

przepustnicy oraz cis$nienia w kolektorze ssgcym.
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KONFIGURACJA PARAMETROW IGNITION

Konfiguracja parametrow zaptonu jest kluczowa z punktu widzenia poprawnej pracy silnika

i powinna by¢ przeprowadzona ze szczegd6lng starannoscia.

Primary trigger

Parametry PRIMARY TRIGGER odpowiadajg za konfiguracje podstawowego czujnika sterujgcego
pracg ukladu zaptonowego oraz konfiguracje bazowego kata wyprzedzenia zaptonu. Moze to byé
czujnik potozenia watu jak i watka. Po kazdej modyfikacji parametrow nalezy sprawdzic¢ ich wptyw

na kat wyprzedzenia zaptonu za pomocg lampy stroboskopowe;.

Poprawna konfiguracja zaptonu wptywa bezposrednio na bezpieczenstwo

silnika jak i jego poprawnag prace.

Po kazdej modyfikacji parametréw nalezy sprawdzi¢ ich wplyw na kat

wyprzedzenia zaptonu za pomoca lampy stroboskopowe;.

PARAMETR OPIS

Typ czujnika na wiehcu zebatym. Do wyboru jest czujnik
Sensor type magnetoindukcyjny (VR Sensor) jak i czujnik Halla / Optyczny. W tym
drugim przypadku nalezy takze wtgczy¢ opcje Enable pullup

Opcja aktywuje na wejsciu rezystor 1K podtgczony pomiedzy wejscie a
Enable pullup +5V. Funkcja wykorzystywana gtéwnie w przypadku czujnikow optycznych i

czujnikéw Halla, ktérych wyjscie jest zazwyczaj typu otwarty kolektor

Opisuje rodzaj sygnatu z wienca zebatego. Wiecej informacji na temat
Trigger type rodzajow obstugiwanych wiencéw zebatych znajduje sie w dziale z opisem

obstugiwanych wiencow zebatych

Zbocze sygnatu ktére wykorzystywane jest do dekodowania sygnatu z
Trigger edge czujnika wienca zebatego. Wiecej informacji dotyczacych poprawnego

wyboru zbocza sygnatu znajduje sie w dalszej czesci instrukcji

llo$¢ cylindréw silnika. Definiuje takze ilos¢ zdarzen zaptonowych (ignition
Number of cylinders _ _ o
events) ktérych liczba jest rowna ilosci cylindréw

Num teeth (incl. llos¢ zebow na wiencu zebatym wliczajgc w to brakujgce zeby. W

missing) przypadku wienca z dodatkowym zebem wpisujemy liczbe zebow z
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wytgczeniem dodatkowego zeba. Czyli w przypadku systemu 12+1, za
ilos¢ zebdw przyjmujemy 12.

W przypadku niektérych rodzajéw wiencow zebatych (trigger type) wartosé
ta nie ma znaczenia. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w dziale z

opisem obstugiwanych wiencéw zebatych

First trigger tooth

Numer zeba na wiencu zebatym ktory bedzie wyznaczat nam pierwszy

Ignition Event

Trigger angle

Kat definiujacy ile stopni przed TDC cylindra znajduje sie First trigger tooth.
Jest to takze maksymalny kat wyprzedzenia zaptonu. Zazwyczaj powinien
by¢ w granicach 50-60 stopni. Doktadny opis wyznaczenia parametrow

Firts trigger tooth oraz trigger angle znajduje sie w dalszej czesci instrukcji

Cranking gap detection

scale

W przypadku dekoderow wienca zebatego z brakujgcy zebem (zebami) lub
dodatkowym zebem, w trakcie rozruchu silnika (Cranking) mozna wptyngc
na sposob detekcji brakujgcego zeba / dodatkowego zeba. Opcja ta jest
przydatna gdy predkos¢ katowa w trakcie rozruchu jest bardzo nieréwna

(np. wysoki stopien sprezania silnika)

Next edge rejection

angle

Kat przy ktéorym zostanie odrzucony (jako btedny) sygnat z czujnika
podigczonego do wejscia Primary Trigger od pojawienia sie poprzedniego
sygnatu. Np. przy ustawieniu 4 stopnie, dla wiehca zebatego 60-2 sygnat
pojawia sie co okoto 6 stopni. Gdyby np w wyniku zaktocen pojawit sie
fatszywy sygnat po 4 stopniach od ostatniego sygnatu, zostanie on

zignorowany

Enable scope

Funkcja uruchamia wewnetrzny oscyloskop, umozliwiajgc $ledzenie

sygnatu na wejsciach czujnikow sterujgcych zaptonem.

Ignition angle lock

Opcja blokuje na state kat wyprzedzenia zaptonu i jest wykorzystywana
przy weryfikowaniu lampg stroboskopowg ustawien czujnika Primary

trigger

Lock angle

Kat na jakim ma by¢ zablokowany zapton
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Konfiguracja first trigger tooth

L_5157
€
60° 60°
TDC 19 39

Konfiguracja zaptonu 60-2 silnik 4 cyl.

Na powyzszym przyktadzie Trigger Tooth zdefiniowany jest jako 9 zgb, ktory znajduje sie 60 stopni
przed TDC pierwszego cylindra (zab 19). Kolejne zdarzenie zaptonowe wypadnie na 39 zebie (w
silniku 4 cylindrowy kolejny zapton odbywa sie co 180 stopni), Istotne jest aby trigger tooth dla

kolejnego zdarzenia zaptonowego nie wypadt w miejscu brakujgcego zeba(ow)!

W zalezno$ci od rodzaju czujnika schemat podtgczenia wyglgda nastepujaco:

EMU
+
B23 oV
Out
B7 Hall
B18
GND

Podtaczenie czujnika potozenia watu. Czujnik typu Hall / optyczny
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W przypadku czujnika megnotoindukcyjnego (VR Sensor) potaczenie czujnika z

urzadzeniem musi by¢ dokonane za pomoca przewodu w ekranie, przy czym ekran

podigczony moze by¢é do masy tylko w jednym punkcie!

W przypadku czujnika megnotoindukcyjnego (VR Sensor) istotna jest biegunowos¢

czujnika. Podlaczenie czujnika na odwrot skutkowaé bedzie brakiem petnej

synchronizacji, a co za tym idzie nie bedzie nastepowat zapton mieszanki.

UWAGA!

Konfiguracje nalezy zawsze zweryfikowa¢ za pomoca lampy stroboskopowej!

Lista obstugiwanych wiencéw zebatych

PARAMETR OPIS

Wieniec zebaty z brakujgcymi dwoma kolejnymi zebami. Przyktadem takiego
Toothed wheel with |wiehca jest wieniec 60-2. Zgb numer O jest zawsze pierwszym zebem po
2 missing teeth brakujgcych i nie zalezy od sygnatu z watka rozrzadu, ktéry w takim przypadku

okresla tylko aktualny cykl pracy silnika

Wieniec zebaty z brakujgcym pojedynczym zebem. Przyktadem takiego
Toothed wheel with |wienca jest wieniec 36-1 stosowany w silnikach firmy Ford. Zgb numer O jest
1 missing tooth zawsze pierwszym zebem po brakujgcych i nie zalezy od sygnatu z watka

rozrzadu, ktory w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl pracy silnika

Wieniec zegbaty z rowno rozmieszczonymi zebami. W przypadku wiencow
multitooth konieczna jest synchronizacja z watkiem rozrzadu, ktéra wyznacza
Multitooth zgb o numerze 0. Jedynym odstepstwem od tej reguty jest przypadek gdy
wieniec zebaty jest umieszczony na watku rozrzadu, ilos¢ zebow jest réwna
ilosci cylindrow, a zapton jest rozdzielany pomiedzy cylindry za pomocag

mechanicznego rozdzielacza zaptonu

System zaptonu firmy nissan z tarcza 360 wycieciami umieszczong na watku
Nissan trigger o ,
rozrzgdu. Sygnat z czujnika jest przeksztatcany do 60 zebow multitooth

Toothed wheel with |Wieniec zebaty z réwno rozmieszczonymi zebami oraz dodatkowym zebem

additional tooth stuzgcym do synchronizacji. Kolejny zagb po zebie dodatkowym jest zebem

numer 0 i nie zalezy od sygnatu z watka rozrzadu, ktory w takim przypadku
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okresla tylko aktualny cykl pracy silnika

Honda J35A8

System zaptonowy specyficzny dla silnika J35A8. Sygnat jest przeksztatcany
do 24 zebow multitooth, przy czym zgb numer O jest staty i nie zalezy od
sygnatu z watka rozrzadu, ktéry w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl

pracy silnika

Rover 18-1-18-1

System zaptonowy specyficzny dla silnikow Rovera. Sygnat przeksztatcany jest
do 36 zebow multitooth, przy czym zgb numer O jest staly i nie zalezy od
sygnatu z watka rozrzadu, ktéry w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl

pracy silnika

Porsche 132 teeth

System zaptonowy stosowany w silnikach Porsche. Jest przeksztatcany do
sygnatu multitooth 2 zeby. Konieczna jest synchronizacja z watkiem rozrzadu,

ktéra wyznacza zgb o numerze 0 lub zastosowanie rozdzielacza zaptonu

Rover 13-1-2-1-14-1-
3-1 (Lotus Elise)

System zaptonowy charakterystyczny dla silnikow Rover. Sygnat jest
przeksztatcany do 12 zebdw multitooth, przy czym zgb numer 0O jest staty i nie
zalezy od sygnatu z watka rozrzadu, ktory w takim przypadku okresla tylko

aktualny cykl pracy silnika

Subaru 36-2-2-2

System zaptonowy charakterystyczny dla silnikdbw Subaru. Sygnat jest
przeksztatcany do 12 zebdéw multitooth, przy czym zgb numer 0 jest staty i nie
zalezy od sygnatu z watka rozrzadu, ktory w takim przypadku okresla tylko

aktualny cykl pracy silnika

Subaru 6 teeth

System zaptonowy charakterystyczny dla silnikéw Subaru. Jest przeksztatcany
do sygnatu multitooth 2 zeby, przy czym zgb numer 0 jest staty i nie zalezy od
sygnatu z watka rozrzadu, ktéry w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl

pracy silnika

Dodge 18-2-18-2

System zaptonowy specyficzny dla silnikéw Dogde. Sygnat przeksztatcany jest
do 36 zebow multitooth, przy czym zgb numer O jest staty i nie zalezy od
sygnatu z watka rozrzadu, ktory w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl

pracy silnika

Audi trigger 135
tooth

System zaptonowy stosowany w silnikach Audi. Jest przeksztatcany do
sygnatu multitooth 45 zeby. Konieczna jest synchronizacja z watkiem rozrzadu,

ktory wyznacza zgb numer O

CAM toothed wheel
with additional tooth

Wieniec zebaty z réwno rozmieszczonymi zebami oraz dodatkowym zebem
stuzgcym do synchronizacji umieszczony na watku rozrzgdu. Kolejny zgb po
zebie dodatkowym jest zebem numer 0. Do petnej synchronizacji nie jest

wymagany dodatkowy sygnat z czujnika potozenia watka rozrzgdu

TFI System zaptonowy FORD TFI
Renault Clio|System zaptonowy silnikéw Renaul Clio Williams. Wymaga zastosowania
Williams 44-2-2 rozdzielacza zaptonu

BMW E30 M3 116

System zaptonowy stosowany w silnikach BMW. Jest przeksztatcany do
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teeth sygnatu multitooth 2 zeby. Konieczna jest synchronizacja z watkiem rozrzadu,
ee
ktéra wyznacza zgb o numerze 0 lub zastosowanie rozdzielacza zaptonu

System zaptonowy silnika Colt 1.5CZ. Sygnat jest przeksztatcany do 12 zebow
Mitsubishi Colt

e multitooth, przy czym zab numer 0 jest staty i nie zalezy od sygnatu z watka

rozrzadu, ktory w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl pracy silnika

Wieniec zebaty z brakujgcymi trzema kolejnymi zebami. Zgb numer 0 jest
Toothed wheel with

zawsze pierwszym zebem po brakujgcych i nie zalezy od sygnatu z watka
3 missing teeth

rozrzadu, ktory w takim przypadku okresla tylko aktualny cykl pracy silnik
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Wybér zbocza sygnatu

Wybdr poprawnego zbocza sygnatu z czujnika wienca zebatego watu i watka ma kluczowe
znaczenie dla jego poprawnego dekodowania. Najwazniejszym narzedziem stuzgcym do oceny

poprawnosci sygnatu wejsciowegdo jest oscyloskop wbudowany w urzgdzenie.

Kazda zmiana zbocza sygnatu powoduje zmiane bazowego kata wyprzedzenia

zaptonu, w zwigzku z czym zapton powinien by¢ zweryfikowany za pomoca

lampy zaptonowej

Ustawienie zbocza sygnatu dla wiencéw zebatych z brakujagcym zebem (zebami)
W przypadku wiencow zebatych z brakujgcymi zebami wybér zbocza wptywa na przebieg

dekodowane sygnatu w obrebie brakujgcego zeba zebdw.

Wyglad poprawnego przebiegu dla sygnatu 60-2

W przypadku btednie wybranego zbocza przerwa wynikajgca z brakujgcych zebdw jest znacznie

mniejsza niz oczekiwana przez algorytm dekodera.

Wyglad nieprawidtowego przebiegu dla sygnatu 60-2
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Ustawienie zbocza dla sygnatu z wienca zebatego watka rozrzadu

Bardzo czesto w przypadku wiencéw zebatych watkéw rozrzgdu stosowanych w systemach

zmiennych faz rozrzgdu niepoprawny wybdr zbocza uniemozliwia poprawne jego dekodowanie.

Wyglad nieprawidtiowego przebiegu sygnatu z wienca watka rozrzadu

Na powyzszym przebiegu wida¢ iz odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi "zebami" na wiencu watka
rozrzgdu sg rowne co uniemozliwia jednoznaczne okreslenie fazy cyklu pracy silnika. Po zmianie
zbocza sygnatu przebieg jest "nierdwny" co umozliwia zastosowanie odpowiedniego dekodera

sygnatu watka rozrzadu (w tym przypadku N+1)

Wyglad prawidtowego przebiegu sygnatu z wienca watka rozrzgdu
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Ustawienie zbocza w przypadku wiencéw multitooth

W przypadku gdy sygnat z czujnika wiehca zebatego z réwnymi odstepami pomiedzy zebami
(multitooth) podtgczony jest do wejscia Primary Trigger, i synchronizacja dokonywana jest za
pomocg sygnatu z czujnika watka rozrzadu, nalezy dobra¢ tak zbocza sygnatu aby odlegtosé
zbocza sygnatu watka rozrzgadu od zboczy sygnatu Primary trigger byta jak najwieksza. Jezeli
odstep ten jest bardzo maty moze dojs¢ do sytuacji ze wraz ze wzrostem obrotéw zmieni sie zgb

definiujgcy ignition event 1.

Wyglad nieprawidtowego przebiegu sygnatu z wiehca watka rozrzadu.

Wyglad prawidtowego przebiegu sygnatu z wienca watka rozrzadu
Poprawnos¢ ustawien mozna takze $ledzi¢ na logu za pomocg kanatu Cam sync trigger tooth.

W przypadku wiencéw multitooth warto$¢ ta powinna by¢ stata. Kazda jej zmiana w trakcie pracy

silnika moze Swiadczyc¢ o Zle ustawionych zboczach lub zaktéceniach sygnatu z czujnika.
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Secondary trigger

Secondary triger stuzy do synchronizacji zaptonu z zadanym cylindrem, a co za tym idzie
umozliwia prace w peinej sekwencji zaptonu i witrysku paliwa. Obstugiwane sg czujniki
magnetoindukcyjne jak i czujniki Halla / optyczne.

Wybrane zbocze sygnatu informuje urzadzenie EMU iz w przypadku symetrycznych wiencow
zebatych kolejny trigger tooth bedzie zebem numer 0. W przypadku wiencéw zebatych z
brakujgcym lub dodatkowym zebem informuje iz kolejny zgb po brakujgcym zebie bedzie
rozpoczynat pierwszy obrét cyklu pracy silnika.

W przypadku jezeli synchronizacja z sygnatem z czujnika watka rozrzgdu nie odpowiada
pierwszemu cylindrowi, nalezy przestawi¢ kolejnos¢ zaptondéw w tablicy Ignition outputs (output
offset)

PARAMETR OPIS

Typ czujnika na wiencu zebatym. Do wyboru jest czujnik
Sensor type magnetoindukcyjny (VR Sensor) jak i czujnik Halla / Optyczny. W tym
drugim przypadku nalezy takze wtgczy¢ opcje Enable pullup

Opcja aktywuje na wejsciu rezystor 1K podtgczony pomiedzy wejscie a
Enable pullup +5V. Funkcja wykorzystywana gtéwnie w przypadku czujnikéw optycznych

i czujnikow Halla, ktérych wyjscie jest zazwyczaj typu otwarty kolektor

. Opisuje rodzaj sygnatu z wienca zebatego. Wiecej informaciji znajduje sie
Trigger type . . .
w dalszej czesci instrukcji

. Zbocze sygnatu ktore wykorzystywane jest do dekodowania sygnatu z
Trigger edge o .
czujnika wienca zebatego

. Opcja ta umozliwia wytgczenie synchronizacji watka rozrzgdow powyzej
Disable camsync above . _ . o
zadanych obrotéw. Funkcja ta moze by¢ uzyta w przypadku zaktocen

RPM

sygnatu z czujnika potozenia watka rozrzadu
Nissan sync window Funkcja dostepna tylko dla Trigger type -> Nissan trigger. Wiecej
widht informaciji znajduje sie w dalszej czesci instrukgiji

Zmiana czutosci wejscia sygnatu z 200mV na 2,5V. Stosowane przy
Sensitivity switch RPM | czujnikach VR. Zmiana ta odbywa sie powyzej zadanych obrotow i

pozwala na uzyskanie wiekszej odpornosci na zakiocenia

Next edge rejection Kat od ostatniego zbocza w ktérym nie bedg uwzgledniane kolejne
angle przychodzgce zbocza sygnatu. Stosowany do redukcji zaktocen
User cam min tooth W przypadku dekodera typu User defined definiujemy pomiedzy ktérymi

zebami Primary trigger, powinno znalez¢ sie synchronizujgce zbocze
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sygnatu z czujnika potozenia watka rozrzadu

User cam max tooth

przypadku dekodera typu User defined definiujemy pomiedzy ktdrymi
zebami Primary trigger, powinno znalez¢ sie synchronizujgce zbocze

sygnatu z czujnika potozenia watka rozrzadu

Enable advanced filter

Aktywuje zaawansowane filtrowanie sygnatu z czujnika watka rozrzadu

Trigger tooth

Parametr ten okresla po ktérym zebie Primary trigger, powinno znalez¢
sie zbocze z czujnika potozenia watka. Jezeli zbocze pojawi sie w innym

momencie jest ignorowane

Tooth deviation

Dopuszczalne odchylenie zbocza od zeba zdefiniowanego przez ftrigger
tooth. W przypadku systemow multitooth wartos¢ ta musi wynosi¢ 0. W

przypadku wiencéw z brakujgcym zebem wartos¢ ta moze byé rézna od 0

W zaleznosci od rodzaju czujnika schemat podtgczenia wyglada nastepujgco:

EMU

B3 +5V
B15 Out | pan
BI8

GND

Podiaczenie czujnika potozenia watu. Czujnik typu Hall / optyczny

EMU

B15 +
VR

B18 - sensor

Podtaczenie czujnika potozenia watu. Czujnik typu megnetoindukcyjnego (VR Sensor)
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W przypadku czujnika megnetoindukcyjnego (VR Sensor) potaczenie czujnika z

urzadzeniem musi by¢ dokonane za pomoca przewodu w ekranie, przy czym ekran

podigczony moze by¢é do masy tylko w jednym punkcie!

W przypadku czujnika megnetoindukcyjnego (VR Sensor) istotna jest jego

biegunowosé¢.

Lista obstugiwanych wiencow zebatych

PARAMETR OPIS

Do not use camsync |Brak synchronizacji z watkiem rozrzadu

Wieniec zebaty z 1 zebem. Zgb ten synchronizuje cykl pracy silnika. W
przypadku wienca typu multitooth kolejny zgb po zebie synchronizacyjnym
1 tooth bedzie zebem o numerze 0, natomiast w przypadku wiencoéw z brakujgcym /
dodatkowym zebem, zgb numer O bedzie pierwszym zebem po brakujgcych

zebach lub po dodatkowym zebie

Dekoder specyficzny dla systemu zaptonowego Nissan (360 wycie¢ primary
trigger). W zaleznosci od ilosci cylindrow synchronizacja odbywa sie przez
Nissan trigger wykrycie jednego z 4 lub 6 wycie¢ o szerokosci wyrazonej iloscig wycie¢
wienca primary trigger. Warto$¢ ta zdefiniowana jest parametrem Nissan sync

window width i wynosi¢ moze 4,8,12,16

W przypadku tego dekodera synchronizacja nastepuje w przypadku gdy czas
e pomiedzy dwoma poprzednimi zebami (prevDT) jest wigkszy niz czas
pomiedzy poprzednim zebem a aktualnym (DT) pomnozonym przez 2.
prevDT > DT * 2

Dekoder specyficzny dla silnika 2JZ VVTi sktadajgcy sie z 3 symetrycznych

2JZ VVTI 3 teeth
zebow

W przypdku tego dekodera synchronizacja nastepuje w przypadku gdy czas
omiedzy dwoma poprzednimi zebami revDT) jest wiekszy niz czas
R AT pomiedzy pop e (p ) ekszy
pomiedzy poprzednim zebem a aktualnym (DT) pomnozonym przez 2.
prevDT > DT * 2

HONDA J35A8 Dekoder specyficzny dla silnika J35A8

W przypadku tego dekodera synchronizacja nastepuje w przypadku gdy czas

o pomiedzy dwoma poprzednimi zebami (prevDT) jest mniejszy niz czas
Missing tooth ] )
pomiedzy poprzednim zebem a aktualnym (DT) pomnozonym przez 0,66.

prevDT < DT * 0,66

Strona 74



Subaru 7 teeth

Dekoder specyficzny dla silnikéw Subaru

EVO / MX-5 2 teeth

Dekoder specyficzny dla silnikow Mitsubishi Lancer EVO i Mazda MX5 1.8BP

Dodge SRT Dekoder specyficzny dla silnika Dodge SRT
W przypadku tego dekodera synchronizacja nastepuje w przypadku gdy czas
o pomiedzy dwoma poprzednimi zebami (prevDT) jest mniejszy niz czas
pomiedzy poprzednim zebem a aktualnym (DT) pomnozonym przez 0,6.
prevDT < DT * 0,6
W przypadku tego dekodera synchronizacja nastepuje w przypadku gdy czas
N1 60% pomiedzy dwoma poprzednimi zebami (prevDT) jest wigkszy niz czas
pomiedzy poprzednim zebem a aktualnym (DT) pomnozonym przez 1,66.
prevDT > DT * 1,66
Audi trigger Dekoder specyficzny dla systemu Audi trigger
3UZ-fe vvt-i Dekoder specyficzny dla silnikéw 3UZ-fe vvi-i

2 symetrical tooth

Dekoder wienca sktadajgcego sie z dwoch symetrycznie rozmieszczonych
zebow. Umozliwia tylko synchronizacje wiencéw multitooth do pracy w

systemie wasted spark

2 missing teeth

W przypadku tego dekodera synchronizacja nastepuje w przypadku gdy czas
pomiedzy dwoma poprzednimi zebami (prevDT) jest mniejszy niz czas
pomiedzy poprzednim zebem a aktualnym (DT) pomnozonym przez 0,4.
prevDT < DT * 0,4

Mitsubishi Colt
1.5CZ

Dekoder specyficzny dla silnikéw Mitsubishi Colt 1.56CZ

User defined

Zakres zebdw primary ftrigger w ktérym wystepuje pojedynczy zgb

synchronizujgcy
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Wieniec zebaty multitooth 12 zebdw umieszczony na wale korbowym, 1 tooth cam sync

Wieniec zebaty 60-2 umieszczony na wale k()_r_kic_)\)\;YrH,_i_tbdtH cam sync

Wieniec zebaty 12+1 umieszczony na wale korbowym, camsync N+1. Warunek dla dekodera
watka rozrzagdu N+1 to prevDT > DT * 2. W tym przypadku prevDT=58ms, DT=19,6ms

Strona 76



CAM #2

CAM#2 trigger jest wymagany do sterowania zmiennymi fazami rozrzadu na drugim watku
rozrzgdu. Nie jest on wykorzystywany do synchronizacji pracy silnika, tylko do obliczania

aktualnego kata watka rozrzgdu wzgledem watu. Obstugiwane sg czujniki VR jak i Hall / Optical.

W przypadku dekodera sygnalu z czujnika drugiego walka rozrzadu zalecamy

stosowanie dekodera Prim Trig Tooth Range. Pozostale dekodery obstugiwane sa

ze wzgledu na wsteczng kompatybilnos¢é oprogramowania

PARAMETR OPIS

Typ czujnika na wiehcu zebatym. Do wyboru jest czujnik
Sensor type magnetoindukcyjny (VR Sensor) jak i czujnik Halla / Optyczny. W tym

drugim przypadku nalezy takze wtgczy¢ opcje Enable pullup

Opcja aktywuje na wejsciu rezystor 1K podtaczony pomiedzy wejscie a
Enable pullup +5V. Funkcja wykorzystywana gtownie w przypadku czujnikow optycznych

i czujnikow Halla, ktérych wyjscie jest zazwyczaj typu otwarty kolektor.

Umozliwia wybor odpowiedniego dekodera watka rozrzgdu. Zalecane jest

Trigger type : -
stosowanie dekodera Prim Trig Tooth Range.
. Zbocze sygnatu ktére wykorzystywane jest do dekodowania sygnatu z
Trigger edge . _
czujnika wienca zebatego
Wartos¢ minimalna zakresu zebow wiehca czujnika primary trigger,
Min tooth pomiedzy ktérymi zbocze sygnatu CAM#2 bedzie uznawane za zbocze do
obliczania kata watka rozrzadu
Wartos¢ maksymalna zakresu zebdw wiehca czujnika primary trigger,
Max tooth pomiedzy ktérymi zbocze sygnatu CAM#2 bedzie uznawane za zbocze do

obliczania kata watka rozrzadu

Na ponizszym przyktadzie dla zbocza sygnatu z czujnika drugiego watka rozrzadu (CAM#2)
oznaczonego kolorem fioletowym, poprawny zakres Min Tooth / Max Tooth zawiera sie pomiedzy
12 a 24. Szeroki zakres umozliwia nam zmiane kata pofozenia watka rozrzadu bez ryzyka utraty
synchronizacji. Zbyt duzy zakres moze powodowaé wybodr btednego zbocza podczas zmiany kata
watka rozrzadu. Na logu bedzie sie to objawiato gwattowng zmiang aktualnej pozycji watka
(CAM#2 Angle)
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Ignition outputs

Tablica Ignition Outputs odpowiada za przyporzadkowanie poszczegodlnych cylindrow (lub par

cylindréw w przypadku wasted spark) do zdarzen zaptonowych (Ignition events).

PARAMETR OPIS

Okresla czy urzadzenie EMU bedzie korzysta¢ z rozdzielacza zaptonu
o (Distributor) czy bedzie wykorzystywa¢ cewki zaptonowe zaréwno
Spark distribution _ . o _ _
pojedyncze lub podwodjne. Rdéznica dotyczy sposobu obliczania czasu

fadowania cewki.

Definiuje typ wykorzystywanych cewek zaptonowych. W przypadku cewek
pasywnych bez modutéw zaptonowych nalezy wybrac opcje Coils without
Coils type amplifier, w przypadku cewek z wbudowanym modutem zaptonowym lub
przy wykorzystaniu zewnetrznych modutéow zaptonowych nalezy wybrac

opcje Coils with built in amplifier

W przypadku gdy konfiguracja primary i secondary trigger wskazuje na
TDC innego cylindra niz pierwszy za pomocg parametru Output offset
Output offset
mozna zmieni¢ przypisanie zdarzenia zaptonowego do wyjscia

zaptonowego.

Przypisanie wyjscia zaptonowego do kolejnego ignition event. Nalezy
Ignition event X
podkresli¢ iz ilos¢ zdarzen zaptonowych jest rowna ilosci cylindréw.
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P W przypadku cewek pasywnych wybranie opcji Coils with built in amplifier

.

a

doprowadzi do uszkodzenia cewek lub urzagdzenia EMU !!!!

UWAGA'!

P W przypadku cewek pasywnych urzadzenie moze sta¢ sie gorace. Nalezy zapewnic¢

.

a

urzadzeniu mozliwos¢ odprowadzenia nadmiaru ciepfla.

P W przypadku modutu zaptonowego w silnikach HONDA (silniki B, D, H), nalezy

.

a

wybraé cewki Coils without amplifier, w innym przypadku doprowadzi to do

uszkodzenia cewki zaptonowej, modutu zaptonowego lub samego EMU !

Silnik 4 cylindrowych, 1 cewka pasywna podtgczona
do wyjscia zaptonowego #1, rozdzielacz zaptonu. gnition outputs!
Spark distribution Distributor
Coils type Coils without amplifier
Output offset a
Ignition event 1 Ignition output 1 (10A, G8)
Ignition event 2 Ignition output 1 {104, G3)
Ignition event 3 Ignition output 1 (10A, G8)
Ignition event 4 Ignition output 1 (104, G3)
Ignition event 5 MNaone
Ignition event 5 MNaone
Ignition ewvent 7 MNaone
Ignition event 8 MNaone
Ignition event 9 MNaone
Ignition event 10 MNaone
Ignition ewent 11 MNone
Ignition event 12 MNaone
Silnik 4 cylindrowy, petna sekwencja zapfonu,
anition outputs, kolejno$¢ zaptonu cylindrow 1-3-4-2, cewki aktywne
Spark distribution Coils
;"i:mt:m% - Coks ot ot podtgczone w kolejnosci: cewka pierwszego cylindra
Ignition event 1 Ignition output 1 {10A, G&) &AL H H
it cvent 2 ot oot 3 (108 G3) do wyjscia zaptonowego #1, cewka drugiego cylindra
Ignition event 3 Ignition output 4 (10A, B16) cs e .
Ioniton event 4 Ionitn output 2 (108, G16) do wyj$cia zaptonowego #2, itd,
Ignition event 5 Maone
Ignition event & Mone
Ignition event 7 Maone
Ignition event & Maone
Ignition event 3 Mone
Ignition event 10 Maone
Ignition event 11 Maone
Ignition event 12 Mone
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Silnik 4 cylindrowy, wasted spark, kolejnos¢ zaptonu
1-3-4-2, cewki pasywne podigczone w kolejnosci:

cewka pierwszego cylindra do wyjscia zaptonowego

#1, cewka
zaptonowego #2, cewka trzeciego cylindra do wyjscia

zaptonowego #3, i cewka drugiego cylindra do wyjscia

czwartego

zaptonowego #4.

W przypadku gdy pierwsze zdarzenie zaptonowe nie wystepuje na pierwszym cylindrze, nalezy

cylindra do

odpowiednio ustawi¢ parametr Output offset.

W ponizszej tabeli pokazano jak bedzie wyglagdaé kolejnos¢ zaptondw w przypadku sekwenciji

wyjscia

Ignition - Ignition outputs

=3 |

Ignition outputs

Spark distribution
Coils type
Qutput offset
Ignition event 1

Ignition event 2
Ignition event 3
Ignition event 4
Ignition event 5
Ignition event 6
Ignition event 7
Ignition event 8
Ignition event 9
Ignition event 10
Ignition event 11

Ignition event 12

E - |

Coils without amplifier

a

Ignition output 1 + 2 (G8 + G16)
Ignition output 3 + 4 {59 +B16)
Ignition output 1 + 2 (G8 + G16)
Ignition output 3 + 4 (59 +B16)
Mone

Mone

Mone

Mone

Mone

Mone

Mone

Mone

zaptonu 1-3-4-2, dla réznych wartosci parametru Output offset.

Output Ignition Ignition Ignition Ignition
Offset Event 1 Event 2 Event 3 Event 4
0 Ignition output 1 Ignition output 3 | Ignition output 4 |Ignition output 2
1 Ignition output 3 | Ignition output 4 | Ignition output 2 | Ignition output 1
2 Ignition output 4  |Ignition output 2 Ignition output 1 | Ignition output 3
3 Ignition output 2 | Ignition output 1 Ignition output 3 |Ignition output 4

Strona 80




Przyktad podtaczenia cewek zaptonowych do urzadzenia EMU

EMU
G8
Gl6
G9

B16

G17
G24
B24

Przykladowe podlaczenie 4 cewek pasywnych

W przypadku cewek pasywnych nigdy nie wolno podigczaé dwoéch cewek do

jednego wyjscia zaptonowego.

EMU
G8
2
G16 = g
O =
© 5
G9 =5
N
B16 l
G17 -
G24
B24

Przykladowe podlaczenie 4 cewek pasywnych z wykorzystaniem modulu
zaplonowego

Strona 81




W przypadku cewek aktywnych lub wykorzystaniu modutdw zaptonowych istnieje mozliwosc
podigczenia dwoch wejs¢ cewki lub modutu do jednego wyjscia zaptonowego w celu zrobienia
zaptonu wasted spark.

Ignition event trim

Dla kazdego zdarzenia zaptonowego mozna wprowadzi¢ korekte kata wyprzedzenia zaptonu
wykorzystujgc tablice Ignition event trims.

Soft rev limiter

Ptynny limiter obrotéw w przeciwienstwie do limitera obrotéw opartego na obcieciu paliwa (Fuel
Cut) umozliwia tagodne ograniczenie obrotéw. Limiter ten powinien by¢ ustawiony ponizej limitu

obrotéw Fuel Cut.

PARAMETR OPIS

Enable soft rev limiter | Aktywuje funkcje ptynnego limitera obrotéw

Rev limit Wartos¢ obrotéw limitera

Zakres obrotow w ktorym nastepuje wycinanie zaptonéw. W tym zakresie
Control range _ ' »
interpolowana jest wartos¢ Spark cut percent oraz Ignition retard

Maksymalna ilos¢ zaptondw w procentach, ktére mogag by¢ obciete w celu
Spark cut percent utrzymania limitu obrotéw. Jezeli ta wartosc jest zbyt mata, algorytm nie

bedzie w stanie utrzymac¢ zgdanego limit obrotéw

Ignition retard Warto$¢ opdznienia kata wyprzedzenia zaptonu w zakresie Control range.
tagodzi efekt ograniczenia obrotéw i zabezpiecza przed ewentualnym

spalaniem stukowym

A Spark cut (%)

] T -
RPM CONTROL RANGE

Interpolacja wartosci spark cut w zakresie obrotow zdefiniowanego przez Control range
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Coil dwell time

Mapa tadowania cewki zaptonowej (Coil dwell time) okresla jak dlugo ma by¢ tadowana cewka
zaptonowa w zaleznosci od napiecia w instalacji elektrycznej. Czym nizsze napiecie tym dtuzszy
musi by¢ czas tadowania. Zbyt krotki czas tadowania cewki skutkowat bedzie stabg iskrg oraz
wypadaniem zaptonow, zbyt dtugi przegrzewaniem sie EMU i cewki zaptonowe.

W celu stworzenia mapy fadowania cewki nalezy skorzysta¢ z kreatora (Coils dwell wizard) lub

wykorzysta¢ dane producenta cewki zaptonowe;j.

Coils dwell wizard x|

Predefined coils Double Fire Coil 3x 0 221 503002 (54, 34.5mJ)

(84 Cancel

W kreatorze wybieramy model cewki z listy i akceptujemy przyciskiem OK , co spowoduje
wypetnienie mapy Coil dwell time odpowiednimi warto$ciami.
Coil dwell correction

Mapa Coil dwell corr. stuzy do korekcji czasu tadowania cewki w funkcji obrotéw silnika. Czestym
zabiegiem jest wydluzenie czasu tadowania cewki zaptonowej w zakresie niskich obrotow.
Zwieksza to energie iskry, a ze wzgledu na niskie obroty nie zwigksza obcigzenia termicznego
cewki zaptonowej.

Ignition vs CLT correction

Mapa Ignition vs CLT okresla korekcje kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji temperatury cieczy
chtodzgcej. W przypadku aktywnej kontroli wolnych obrotéw korekcja ta nie jest brana pod uwage.

Zamiast niej brana jest korekcja z mapy Idle ign. Vs CLT.

Ignition vs IAT correction

Mapa Igniton vs IAT okresla korekcje kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji temperatury

zasysanego powietrza.

TPS vs MAP correction

Mapa TPS vs MAP okresla korekcje kata wyprzedzenia w funkcji pozycji przepustnicy oraz

cisnienia w kolektorze ssgcym.
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Ignition angle table 1i 2

Ignition - Tgnition table 1 |
A==

29,0(29,0 d!l,ll 28,5(28,0(27,526,0(23,5(21,5/19,0(17,0(14,0/11,5( 9,0 | 75 | 6,5 [ 8000
29,0{29,0 49,0 28,5|28,0(27,5|26,0(23,0|20,5|18,5|16,5|13,5/11,0( 9,0 | 75 | 6,5 | 7500
29,0(29,0 49,“ 28,5|27,5|27,0|25,0|22,5|20,0|18,0(16,0(13,0|11,0( 9,0 | 75 | 6,0 | 7000
29,0 29,0 ﬂB,S 28,5|27,5(26,5|25,0(22,0|20,0|17,5|15,5|13,0/10,5( 8,5 | 7,0 | 6,0 | 6500
29,0(29,0 |28,5| 28,0 27,0 (26,0 | 24,5|21,5(19,0|17,5|15,0(12,5/10,5| 8,5 | 7,0 | 6,0 | 6000

29,0/ 29,0{28,5) 28,0 27,0 | 26,0 T 12,0]10,0] 85 | 70 | 6,0 | 5500
29,0(29,0(38,5) 28,0 27,5 26,5 |20 FEW ) P P 11.5] 9.0 | 7,0 [ (6,0 [ 5.0 | 5000

[24.0[20,5[17.5[15,5 11,0 85|70 |60 |50 4500
29,0(29,028,5| 28,0 27,5 27,0 2] XV [ S| BEEE)| 10,5 | 8.0 | 7.0 [ 6,0 | 5,0 | 4000
29,0(29,0(45,0] 28,5 28,0] 27,5 P FE F2 e 10,0[ 8,0 | 7,0 [ 6,0 [ 5,0 | 3500
29,0/29,0(29,0| 28,5 28,5 28,0 0150 105857565 |50 3000
29,0(29,0( 49,0 28,0/ 29,0(28,0] 25,5] 21,5[ 17,5 14,5[ 12,5 [10,0] 8,5 | 7,5 | 6,0 [ 5.0 | 2500
24,0/ 24,0( 45,5/ 26,5/ 28,0(28,0]26,0[ 21,5[ 17,0 14,5 12,0[10,0] 8,5 | 7,0 | 6,0 [ 5,0 | 2000
15,0] 15,0 |45,0] 25,5] 27,0 [28,0/ 25,5] 21,5 16,5 14,0[ 12,0 9,5 [ 8,0 [ 7,0 [ 6,0 | 5,0 | 1500
E
E

p
3
29,0/ 29,0 48,5 28,0 27,5 (26,5 4!
2
Y

RPM (rpm)

12,5(12,5|45,0 | 26,0 | 26,5 (27,0 (26,5(21,0 (17,0 |14,0|120( 9,5 | 8,0 | 7,0 | 6,0 | 4,5 | 1000

10,0|10,0|35,0 | 26,0 26,5|27,5|27,0| 21,5|16,5|14,0/12,5| 9,5 | 8,0 | 7,0 | 55 | 4,5 | 500

20 | 30 (40 |50 | 70 | 90 |110|130 |150 |170 |190 |210 | 230|250 | 270 | 290
MAP sensor load (kPa)

Mapa Ignition angle table, jest gtbwna mapg kata wyprzedzenia zaptonu. Rozdzielczo$¢ mapy
wynosi 0,5 stopnia. Wartosci dodatnie oznaczajg kat przed gérnym martwym punktem, natomiast
wartosci ujemnie po gérnym martwym punkcie. Catkowity kat wyprzedzenia zaptonu wyliczany jest

w nastepujgcy sposéb:

Angle =IGN(load,rpm) + CYLCorr(cyl) + IATCorr + CLTCorr + KSCorr + IDLECorr +
LCCorr + Nitro(load, rpm) + TPSvsMAP(tps, MAP)

IGN(load,rpm) wartos¢ kata wyprzedzenia zaptonu z mapy zaptonu
CYLCorr(cyl) korekcja kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji cylindréw
IATCorr korekcja kata wyprzedzenia zaptonu wzgledem temperatury

zasysanego powietrza

CLTCorr korekcja kata wyprzedzenia zaptonu wzgledem temperatury cieczy
chtodzagcej
KSCorr korekcja kata wyprzedzenia zaptonu ze wzgledu na wystepujace

spalanie stukowe

IDLECorr korekcja kata wyprzedzenia zaptonu przez kontroler wolnych obrotéw,

LCCorr korekcja kata wyprzedzenia zaptonu przy aktywacji funkcji Launch
Control

NITRO(load,rpm) Korekcja kata wyprzedzenia zaptonu z mapy nitrous ignition mod

TPSvsMAP(tps, MAP) Korekcja kata wyprzedzenia zaptonu z mapy TPSvsMAP
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KONFIGURACJA PARAMETROW ENGINE START

Ustawienia w grupie parametréw Engine Start wykorzystywane sg w fazie rozruchu silnika. Ich
prawidtowa konfiguracja gwarantuje sprawne uruchomienie silnika niezaleznie od jego

temperatury.

Parameters

W opcjach ENGINE STARTS PARAMETERS definiuje sie parametry dla kata wyprzedzenia
zaptonu i dawki paliwa przy rozruchu silnika.

W mapie Cranking fuel znajduje sie definicja czasu wirysku w funkcji temperatury cieczy
chtodzacej. Dodatkowo w mapie Fuel TPS scale zdefiniowana jest korekcja czasu wtrysku w
funkcji % uchylenia przepustnicy. Dzigki tej mapie mozna zdefiniowa¢ funkcje anti flood

umozliwiajgcg oczyszczenie komory spalania z nadmiaru paliwa.

PARAMETR OPIS

Funkcja ta umozliwia podanie pojedynczej dawki paliwa przed
zsynchronizowaniem sie zaptonu. Paliwo to odparowujgc utatwia rozruch.
Enable prime pulse _ . o o _
Czas otwarcia wtryskiwaczy dla dawki prime pulse zdefiniowany jest w

mapie 2D Engine start / Prime pulse

Opcja ta definiuje czy podczas uruchamiania silnika wtryskiwacze majg
Batch all injectors pracowaé w petnej sekwencji czy wszystkie na raz co w wielu

przypadkach utatwia rozruchu silnika

Obroty powyzej ktérych sterownik zmienia stan pracy z Cranking na
Cranking threshold
Afrterstart i zaczyna oblicza¢ dawke na podstawie mapy VE

. L. Obroty ponizej ktérych sterownik uznaje ze silnik przestat pracowac
Engine stall rev. limit _ _ _ _ o
i wstrzymuje dawkowanie paliwa oraz wyzwalanie iskry

Cranking ign. angle Kat wyprzedzenia zaptonu podczas rozruchu silnika

Gdy funkcja ta jest aktywna czas wtrysku z mapy Engine start / Prime

Use injectors cal. pulse oraz z z mapy Engine start / Cranking fuel skorygowany jest o czas

otwarcia wtryskiwacza w funkcji napiecia w instalacji elektrycznej
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Cranking fuel 1 & 2

Mapa ta okresla dawke startowg wyrazong w ms, w zaleznosci od temperatury silnika. Czym
temperatura silnika (cieczy chiodzacej) jest nizsza, tym dawka paliwa powinna by¢ wieksza.
Urzadzenie posiada dwie mapy Cranking fuel. Istnieje mozliwos¢ przetgczania tych map za
pomocg opcji Other / Tables Switch (np. w celu dostosowania dawki do uzywanego paliwa) lub
mapy te mogag byc¢ interpolowane w zaleznosci od zawartosci etanolu w paliwie. Aby méc

wykorzystac¢ tg funkcjonalnos¢ nalezy podtgczy¢ do urzadzenia EMU czujnik FlexFuel.

Zbyt duze wartosci dawki startowej moga doprowadzi¢ do tzw. ,,zalania swiec”,

a co za tym idzie uniemozliwi¢ uruchomienie silnika do czasu ich oczyszczenia /

wymiany. Z tego powodu nalezy zaczyna¢ od krétkich czaséw i wydtuza¢ je az

do osiggniecia optymalnego rozruchu.

Fuel TPS scale

Mapa ta okresla jak przeskalowane majg by¢ wartosci z mapy Fuel during cranking w zaleznosci
od aktualnego kata otwarcia przepustnicy. W przypadku 100% otwarcia przepustnicy stosuje sie
warto$¢ 0%, co peini funkcje tzw. anti flood czyli przeciwdziata zalaniu paliwem swiec i umozliwia

oczyszczenie komory spalania z nadmiaru paliwa.

Prime pulse

Mapa ta definiuje czas otwarcia wtryskiwaczy podczas uruchomienia urzadzenia (Prime pulse).
Funkcje te trzeba dodatkowo aktywowac¢ w opcjach Parameters (Enable Prime Pulse). Im nizsza

temperatura silnika tym czas Prime Pulse powinien by¢ wiekszy.

Time corrections

Mapa Time corrections stuzy do zmiany czasu wtrysku w momencie rozruchu silnika w funkcji

czasu rozruchu wyrazonego w sekundach.
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KONFIGURACJA PARAMETROW ENRICHMENTS

Afterstart

W momencie uruchomienia silnika, nastepuje faza Afterstart Enrichment, w ktérej to aktywne jest
dodatkowe wzbogacenie dawki paliwa w celu zachowania stabilnych obrotow. Wzbogacenie to jest
zalezne od temperatury cieczy chtodzgcej (czym zimniejszy silnik tym wzbogacenie powinno by¢

wieksze). Mapa 2D tego wzbogacenia okreslona jest jako ASE table.

|
1=l
2004
1904
:;3“180-
EI?D-
QIGD-
£ 1501
3 140
#1304
& 120
110
100

40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 30 60 70 80 a0 100 110

Coolant Temp. (*C)
118 | 118 [ 117|115 | 114 | 113 | 112 | 112 | 110 | 109 | 108 | 107 105 103 | 101 |
-40 | -30 | -20 | -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 eC |

Parametr ASE Duration oznacza czas
- . . Wzbogacenie (%)
W cyklach pracy silnika przez jaki bedzie | T = Wzbogacenie
dokonywane wzbogacenie Afterstart. Nalezy poczatkowe
podkresli¢ ze z kazdym cyklem pracy silnika, gﬁition
wzbogacenie to zmniejsza sie w sposob liniowy ‘
do wartosci zerowego wzbogacania.
. .>
Cykle pracy silnika

Warmup table

Wzbogacenie dawki paliwa w funkcji temperatury cieczy chtodzacej stuzy skompensowaniu faktu iz
w niskich temperaturach paliwo nie ulega catkowitemu odparowaniu. W zakresie temperatury
roboczej silnika wzbogacenia powinno wynosi¢ 100% (brak wzbogacenia). W celu dodatkowego
zabezpieczenia silnika przed przegrzaniem mozna wprowadzi¢ dodatkowe wzbogacenie mieszanki
powyzej temperatury roboczej (dodatkowe paliwo w wielu przypadkach moze poméc ochtodzié¢
jednostke napedowa).
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Acceleration enrichment

W trakcie przyspieszania (gwattowne otwarcie przepustnicy) nastepuje gwattowna zmiana
cisnienia w kolektorze ssgcym a co za tym idzie przeptywu powietrzu, co prowadzi do chwilowego
zubozenia mieszanki i wrazenia nieptynnego przyspieszania samochodu. Aby zapobiec temu
zjawisku stosuje sie tzw. wzbogacenie przy przyspieszaniu (Acceleration enrichment). Obliczane
jest ono na podstawie szybkosci zmiany kata potozenia przepustnicy, kata uchylenia przepustnicy,

aktualnych obrotéw oraz temperatury silnika.

Acc enrichment = dTPS rate(dTps) * RPM Factor(rpm) * TPS Factor(tps) * CLT Factor(clt)

PARAMETR OPIS

Zmiana wartosci dTPS (szybkosci zmiany kata uchylenia przepustnicy) ponizej
dTPS ktérej nie jest aplikowane wzbogacenie mieszanki. Wartos¢ ta ma na celu
Threshold wyeliminowanie wzbogacenia zwigzanego z szumem sygnatu z czujnika potozenia

przepustnicy

. Szybkos¢ wygasania wzbogacenia w kolejnych cyklach silnika. Czym wigksza
Sustain rate
wartos¢ tym wzbogacenie trwa dtuzej

Enrichment
_ Maksymalne wzbogacenie mieszanki przez funkcje Acceleration enrichment
imi

Z funkcja Acceleration enrichment powigzane sg cztery mapy 2D.

Acc. DTPS Rate

Mapa ta definiuje o ile procent ma zosta¢ wzbogacona mieszanka w funkcji zmiany kata uchylenia
przepustnicy (dTPS). Czym szybsza zmiana tego kata tym wzbogacenie powinno by¢ wieksze.
Acc. TPS Factor

Mapa ta definiuje jak ma by¢ przeskalowana warto$¢ wynikajgca z mapy Acc. dTPS rate w
zaleznosci od aktualnego kata uchylenia przepustnicy. Czym wieksze uchylenie przepustnicy tym

wzbogacenie powinno by¢ mniejsze.

Acc. RPM Factor

Mapa ta definiuje jak ma byé przeskalowana wartos¢ wynikajgca z mapy Acc. dTPS rate w
zaleznosci od predkosci obrotowej silnika. Czym wyzsze obroty, tym wartos¢ wzbogacenia

powinna byc¢ nizsza.
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Acc. CLT Factor

Mapa ta definiuje jak ma by¢ przeskalowana wartos¢ wynikajgca z mapy ACC. dTPS rate w

zaleznosci od temperatury silnika. Czym wyzsza temperatura silnika, tym warto§¢ wzbogacenia
powinna by¢ nizsza.
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KONFIGURACJA PARAMETROW OUTPUTS

Fuel pump

Konfiguracja Fuel pump okresla wyjscie do ktérego podtgczony jest przekaznik pompy paliwa oraz

parametry jej sterowania.

PARAMETR OPIS

Okresla czas na jaki bedzie uruchomiona pompa paliwa po witgczeniu
After start activity zaptonu. Czas ten musi by¢ wystarczajgco diugi aby zostato osiggniete

nominalne cisnienie w listwie wtryskowej

oy Nazwa wyjscia do ktérego podigczony jest przekaznik sterujgcy pompa
utpu ,
paliwa

Odwrocenie stanu wyjscia. Moze stuzy¢é do testowania dziatania pompy
Invert output i . ) o
paliwa w przypadku niepracujgcego silnika

Pompa paliwa powinna by¢ podtgczona z wykorzystaniem przekaznika i odpowiedniego
bezpiecznika (10-20A)

+12VT T+12V

EMU
Eo é}%
G21 87 185
D 15A
G17
G24 M)
B24

Przyktadowe podlaczenie pompy paliwa
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Coolant fan

Konfiguracja Coolant Fan okresla wyjscie do ktdérego podtaczony jest przekaznik sterujgcy

wentylatorem chtodnicy oraz parametry jego sterowania.

PARAMETR OPIS

Activation temperature | Temperatura powyzej ktorej zatgczy sie wentylator

. Histereza ktéra definiuje o ile musi spas¢ temperatura ponizej Activation
Hysteresis i
Tepemerature aby wytgczyt sie wentylator

Outout Nazwa wyjscia do ktérego poditgczony jest przekaznik sterujgcy
utpu
P wentylatorem chtodnicy

Odwrécenie stanu  wyjscia. Moze stuzy¢é do testowania dziatania
Invert output .
wentylatora chtodnicy

Turn off during cranking | Opcja ta powoduje wytgcznie wentylatora chtodnicy w trakcie rozruchu

silnika

+12V T+12V

10 86
i

EMU

85
G21
DzoA
G17
G24 M
B24 oD

Przyktadowe podlaczenie przekaznika wnetylatora chtodnicy

Wentylator chiodnicy powinien by¢ podigczona z wykorzystaniem przekaznika

i odpowiedniego bezpiecznika (10A-20A), zaleznie od mocy samego wentylatora.
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Tacho output

Funkcja Tacho Output stuzy do obstugi elektronicznych obrotomierzy. Na podstawie predkosci
obrotowej generuje ona fale prostokatna o czestotliwosci proporcjonalnej do obrotéw. Obrotomierz
nalezy podtgczy¢ do wyjscia Aux 4, jest ono wyposazone w rezystor 10K podtgczony do +12V.

W przypadku innego wyjscia nalezy zastosowac zewnetrzny rezystor pullup.

PARAMETR OPIS

Output Wyjscie urzadzenia do ktérego podtgczony jest obrotomierz

Wartos¢ skalujgca czestotliwo$é wyjsciowa. Nalezy tak dobraé mnoznik

RPM Multiplier aby obroty na obrotomierzu pokrywaly sie z obrotami w EMU

i rzeczywistym obrotom silnika

EMU

o -

G17
G24
B24

Przyktadowe podtaczenie obrotmierza elektronicznego

Speedometer output

Funkcja Speedometer Output stuzy do obstugi elektronicznych predkosciomierzy. Na podstawie
predkosci pojazdu generuje ona fale prostokagtna o czestotliwosci proporcjonalnej do ilosci
impulséw z czujnika VSS. Predko$ciomierz mozna podtaczyé do jednego z wyj$é Stepper Motor

lub do wyjscia INJECTOR/ AUX. W tym drugim przypadku nalezy zastosowa¢ rezystor pullup.
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PARAMETR OPIS

Output Wyjscie urzadzenia do ktérego podtgczony jest predkosciomierz
Warto$é skalujgca czestotliwosé wyjsciowg. Nalezy tak dobraé mnoznik
VSS Multiplier aby wartos¢ na predkosciomierzu pokrywata sie z rzeczywistg predkoscia
pojazdu
EMU

@i

G17
G24
B24

Przyktadowe podtgczenie predkosciomierza elektronicznego

Przekaznik gtéwny (Main Relay)

Konfiguracja Main relay okresla wyjscie oraz parametry sterowania gtbwnym przekaznikiem.

Przekaznik ten odpowiedzialny jest za zalgczanie napiecia + 12V na odbiornikach prgdu w wigzce

elektrycznej silnika,

takie jak: wtryskiwacze, silniczek krokowy, cewki zaptonowe itd.

PARAMETR OPIS

Main relay output

Nazwa wyjscia do ktérego podtaczony jest gtéwny przekaznik

Invert output

Odwrécenie stanu wyjscia. Moze stuzy¢ do testowania dziatania

przekaznika giéwnego
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Param. output

Funkcja Parmetric output okresla konfiguracje wyjs¢ parametrycznych. Wyjscia parametric output

wykorzystujemy do wykonywania specyficznych funkcji w wybranych modelach silnikow oraz

samochodow, takich ktérych nie dato sie ujg¢ w opcjach zbiorczych. Do takich funkcji zaliczyé

mozemy np. sterowanie alternatorem, elektryczng pompg oleju w mechanizmie réznicowym,

elektrycznej pompy do chtodzenia oleju silnikowego, solenoidu zmiennej geometrii kolektora

ssgcego, itp.

Funkcja Param. Output 1 posiada 3 warunki od ktérych zalezny jest stan wyjscia, pozostate tylko 2

warunki. Warunki te mogg by¢ potgczone operatorami logicznymi OR (lub) i AND (i).

PARAMETR OPIS

Output

Wyjscie ktérego stan bedzie zmieniat sie w zaleznosci od ustawionych

warunkow

Invert output

Odwrdcenie stanu wyjscia (negacja warunku)

Variable #X type

Parametr pierwszy od ktérego uzalezniamy stan wyjscia: np. RPM, MAR,
TPS, IAT, CTL, VSS, napiecie z wejs¢ analogowych Analog In#, Oil

pressure, Oil temperature, Fuel pressure oraz napiecia na akumulatorze

Variable #X operator

Warunek matematyczny potrzebny do spetnienia aby zmieni¢ stan
wyjscia: GREATER THAN ( wiekszy niz ), LOWER THAN ( mniejszy niz ),
EQUAL OR GREATER THAN ( réwny lub wigekszy niz ), EQUAL OR
LOWER THAN (réwny lub mniejszy niz)

Variable #X value

Wartos¢ od ktorej zalezy wyjscie parametryczne ( jednostka zalezna od

parametru wybranego w Variable #1 type)

Variable #X hysteresis

Wartos¢ dopuszczalnej histerezy, przy ktérej nastgpi powrét do stanu

pierwotnego na wyjsciu

Logical operator 1

Zaleznos¢ logiczna jesli uzaleznimy wyjscie parametryczne od wiecej niz

jednej zmiennej, OR ,lub” oraz AND i

Enable cycling

Wiacza prace cykliczng

Cycling on time

Czas przez ktory wyjscie bedzie aktywne

Cycling off time

Czas przez ktory wyjscie bedzie nie aktywne

Cycle once

Parametr ten powoduje Ze praca cykliczna zostanie zakonczona po 1

cyklu

Strona 94




PWM #1

Funkcja PWM #1 stuzy do sterowania zewnetrznym elektrozaworem za pomocga sygnatu PWM, ze

zdefiniowanym stopniem wypetnienia (DC) w postaci mapy 3D.

PARAMETR OPIS

Output

Wyjscie urzadzenia do ktérego poditgczony jest elektrozawor

Frequency

Czestotliwos¢ sygnatu PWM

Disable output if no
RPM

Wytgczenie wyjscia PWM gdy silnik nie pracuje (DC = 0%)

Stopieh wypetnienia definiujemy w mapie 3D PWM #1 Table

W przypadku elektrozaworow o duzym poborze prgdu lub wysokiej czestotliwosci pracy nalezy

zastosowac zewnetrzna diode Flyback.

EMU
G12 R e e
+12V
4>|7
G17
G24
B24

Przyktadowe podtaczenie elektrozaworu z dioda flyback
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Honda CLT dash output

Funkcja CTL Freq. output, stuzy nam do wyprowadzenia z EMU sygnatu temperatury ptynu
chlodzgcego do elektronicznego wskaznika, gdzie jest to realizowane jako wyjscie

czestotliwosciowe ( wiekszos¢ popularnych wskaznikow )

PARAMETR OPIS

Enable Wigczenie funkcji wysytania sygnatu

o Nazwa wyjscia do ktdrego podigczony jest wskaznik temperatury na
utpu
P desce rozdzielczej

CLT Freq. output

Funkcja CTL Freq. output, stuzy nam do wyprowadzenia z EMU sygnatu temperatury ptynu
chlodzgcego do elektronicznego wskaznika, gdzie jest to realizowane jako wyjscie

czestotliwosciowe ( wiekszos$¢ popularnych wskaznikow )

PARAMETR OPIS

Enable Wigczenie funkcji wysytania sygnatu

T Nazwa wyjscia do ktorego podigczony jest wskaznik temperatury na
utpu
P desce rozdzielczej

Tabela CLT frequency output table definiuje zalezno$¢ czestotliwosci wyjsciowej na wyjsciu CLT

Freq output od temperatury cieczy chtodzgcej.

PWM#1 CLT scale

Mapa PWM #1 Table stuzy do zdefiniowania korekcji (skalowania) stopnia wypetnienia impulsu
sygnalu PWM #1 output w zaleznosci od temperatury cieczy chtodzgcej. Pozwala to na
generowanie sygnatu dla wskaznika temperatury cieczy chiodzacej sterowanego szerokoscig

wypetnienia impulsu.
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KONFIGURACJA PARAMETROW IDLE

Idle control odpowiada za regulacje predkosci obrotowej biegu jatowego. Z uwagi na zmieniajgcg
sie sprawnos¢ silnika w zaleznosci od jego temperatury, a takze zmiany jego obcigzenia przez
zewnetrzne urzgdzenia (alternator, klimatyzacja itp.) konieczne jest wprowadzenie korekcji ilosci
doprowadzanego powietrza na biegu jatowym. Funkcje tg mozna zrealizowa¢ poprzez zmiane
dawki powietrza - zmiana kata uchylenia przepustnicy lub tez zawdr wpiety w uktadzie typu by-

pass. Wyrézniamy nastepujgce rodzaje zaworéw powietrza dodatkowego:

ON/OFF — zawdr taki ma tylko dwa stany: wigczony i wytgczony. Zawsze wystepuje jako by-pass.

Zawory tego typu wystepujg w starych samochodach i jest to rozwigzanie rzadko stosowane.

EMU
Gl2——F"""f——
+12V
G17
G24
B24

Przyktadowe podtaczenie elektrozaworu typu ON/OFF

PWM - zawor o mozliwosci ptynnej zmiany otwarcia poprzez modulacje szerokosci impulsow.
Zawsze wystepuje jako by-pass. Na ogdt zwiekszenie stopnia wypetnienia impulsu powoduje
zwiekszenie ilosci powietrza przeptywajgcej przez zawor. W przypadku zaworow sterowanych
wysokg czestotliwoscig (np. Bosch 0280 140 512) nalezy zastosowa¢ zewnetrzng diode Flyback.

EMU
GI12 @H»—»Hz
—— v
G17
G24
B24

Przyktadowe podtaczenie elektrozaworu PWM z diodg flyback
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Stepper motor — zawér ktérego elementem wykonawczym jest silnik krokowy. Wymaga tylko

zasilania w momencie zmiany pozycji silnika krokowego.

EMU

G3

o C

Gll
G17
G24
B24

Przyktadowe podlaczenie silniczka krokowego wolnych obrotow

3 Wire PWM - zawdr wykorzystujacy dwa uzwojenia (np. Bosch 0280 140 505). Nie zasilony
znajduje sie w pozycji srodkowej. W zaleznos$ci ktére z uzwojen zostanie zasilone zawor sie

domknie lub bardziej otworzy.

EMU G12 +12V
+12V
G13
G17 +12V
G24
B24
Przyktadowe podtaczenie elektrozaworu z 2 uzwojeniami
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Unipolar stepper motor — zawér ktérego elementem wykonawczym jest unipolarny silnik

krokowy. Wymaga tylko zasilania w momencie zmiany pozyciji silnika krokowego.

EMU

G3 +12V

Gz?%@é

G10 |
Gl1
G17
G24
B24

Przyktadowe podtaczenie silniczka krokowego wolnych obrotow

DBW - sterowanie obrotami za pomocg elektrycznej przepustnicy. W tym przypadku mapa Idle ref
table ustawia pozycje elektronicznej przepustnicy poprzez skalowanie parametru Ildle Range

(DBW/Parameters/Idle range).
Ignition Cut - sterowanie wolnymi obrotami poprzez wycinanie zaptonow. W zaleznosci od

btedu pomiedzy obrotami zadanymi, a obrotami aktualnymi wycinane sg zaptony na podstawie

mapy /dle ign. Cut.
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Idle parameters

Podstawowa konfiguracja kontroli wolnych obrotéw znajduje sie w opcjach Idle Parameters.

PARAMETR OPIS

Idle valve type

On/Off - najprostszy zawdr,
temperatury silnika

PWM - elektrozawér sterowany PWM, gdzie wraz ze wzrostem
wypetnienia impulsu zwieksza sie ilos¢ powietrza przeptywajgcego przez
elektrozawor

Stepper - bipolarny silnik krokowy ( 4 przewodowy)

3 Wire PWM - elektrozaw6r z dwoma uzwojeniami sterowany PWM
Unipolar stepper - unipolarny silnik krokowy (6 przewodowy)

DBW - sterowanie obrotami biegu jalowego odbywa sie za pomoca
elektronicznej przepustnicy

Ignition cut - obroty sg kontrolowane za pomocag wycinania zdarzen
zaptonowych zdefiniowany w mapie /dle ign. Cut

ktéry zatgczany w przypadku niskiej

Frequency

Czestotliwos¢ pracy elektrozaworu lub silniczka krokowego

Stepper steps range

Zakres pracy silniczka krokowego wyrazanego w ilosci krokéw. Podczas
kazdorazowego uruchomienia sterownika EMU nastepuje kalibracja

silniczka krokowego

Revers

W przypadku silnika krokowego parametr ten stuzy do zmiany kierunku
jego obrotdéw, w przypadku elektrozaworu sterowanego PWM zmienia on

wypetnienie impulsu na odwrotne

Idle PWM output

Wyjscie do ktérego podtaczony jest elektrozawoér sterowany PWM.

Idle PWM output #2

Wyjscie do ktérego poditgczone jest drugie uzwojenie elektrozaworu z

dwoma uzwojeniami (3 Wire PWM)

Idle control max RPM

Obroty ponizej ktérych wigczana jest kontrola obrotéw biegu jatowego

Afterstart RPM increase

Parametr okreslajgcy o ile majg wzrosng¢ obroty biegu jatowego po

uruchomieniu silnika

Afterstart duration

Parametr okre$lajgcy jak diugo majg by¢ podniesione obroty po

uruchomieniu silnika

Idle On if TPS below

Wartos¢ z czujnika potozenia przepustnicy ponizej kiore wigczona jest
kontrola biegu jatowego

Idle Off is TPS over

Wartos¢ z czujnika potozenia przepustnicy powyzej ktérego wigczona jest

kontrola biegu jatowego

Increase idle above VSS

Parametr ten definiuje powyzej jakiej predkosci pojazdu ma by¢ aktywna

strategia podniesienia obrotéw biegu jalowego

VSS idle increase value

Wartosé o jakg majg byé podniesione obroty biegu jatowego w przypadku
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przekroczenia predkosci pojazdu zdefiniowanej parametrem Increase idle

above vss

W przypadku zaworu PWM parametr ten okresla stopienn wypetnienia
impulsu podczas rozruchu silnika (Cranking). W przypadku silniczka
DC during cranking krokowego oznacza on % krokéw zdefiniowanych parametrem Stepper
steps range, natomiast w przypadku elektronicznej przepustnicy jest to %
wartosci zdefiniowanej parametrem DBW / Idle range

Idle valve min DC Minimalna wartos¢ wypetnienia impulsu w przypadku zaworu sterowanego
PWM.

Maksymalna warto$¢ wypetnienia impulsu w przypadku zaworu
Idle valve max DC

sterowanego PWM.

Parametr ten okresla wejscie analogowe ktérego napiecie wykorzystane

Idle corr. analog input bedzie do wprowadzenia korekty DC elektrozawory kontrolujgcego obroty

biegu jatowego. Korekcja ta zdefiniowana jest w mapie Analog in corr.

PID Control

Parametry Idle PID control stuzg do konfiguracji regulatora PID sterujgcego obrotami biegu
jatowego. Celem regulatora jest osiggniecie obrotéw zdefiniowanych w mapie Ildle Target RPM.
Regulator modyfikuje aktualng wartos¢ z mapy /dle Ref table.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania uproszczonego regulatora proporcjonalnego opartego na mapie
DC error correction.

Informacje o wigczonej kontroli obrotéw biegu jatowego (/dle control active) oraz aktualne

parametry kontrolera mozna znalez¢ w grupie logowanych parametréw Log group idle.

i Podstawa stabilnego dziatania obrotéw biegu jatlowego silnika jest poprawna

mapa VE w zakresie wolnych obrotéw

PARAMETR OPIS

Enable PID control Aktywacja regulatora PID predkosci biegu jatowego

kP Wspoitczynnik wzmocnienia cztonu proporcjonalnego regulatora PID
ki Wspoitczynnik wzmocnienia cztonu catkujgcego regulatora PID

kD Wspodiczynnik wzmocnienia cztonu rézniczkujgcego regulatora PID
Integral limit + Maksymalna dodatnia wartos¢ cztonu catkujgcego kontrolera PID
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Integral limit - Maksymalna ujemna wartos¢ cztonu catkujgcego kontrolera PID

Max feedback + Maksymalny dodatni wptyw na wyjsciowg wartos¢ DC

Max feedback - Maksymalny ujemny wptyw na wyjsciowg wartos¢ DC

Zakres dopuszczalnego btedu obrotu biegu jatowego, w ktérym regulator
Deadband RPM P 9 © 9 9 y 9

PID jest nieaktywny

Ignition control

Strategia Idle ignition control stuzy do regulacji obrotow biegu jalowego za pomocg modyfikacji
kata wyprzedzenia zaptonu. Przy$pieszenie kata wyprzedzenia zaptonu powoduje zwiekszenie
obrotéw, opdznienie kata wyprzedzenia zaptonu powoduje obnizenie obrotéw. Kontrola zaptonu
dazy do uzyskania obrotéw zdefiniowanych w mapie Idle Target RPM.

Informacje o wigczonej kontroli obrotéw biegu jatowego (/dle control active) oraz aktualne
parametry kontrolera mozna znalez¢ w grupie logowanych parametréw Log group idle. korekcji

wolnych za pomocg zmiany kata wyprzedzenia lub opdznienia zaptonu.

PARAMETR OPIS

Aktywacja strategii kontroli obrotow biegu jalowego za pomocg kata

Enable ignition control )
wyprzedzenia zaptonu

Wartos¢ zmiany kata wyprzedzenia zaptonu zdefiniowana jest w funkgc;ji
Use correction table

aktualnego btedu ( RPM - Idle target RPM) w mapie 2D Idle ign. corr

W przypadku gdy nie jest wykorzystywana mapa 2D /dle ign. corr wartos¢
Max ignition advance ta definiuje maksymalne dopuszczalne wyprzedzenie kata zaptonu

regulatora

W przypadku gdy nie jest wykorzystywana mapa 2D /dle ign. corr wartos¢
Max ignition retard ta definiuje maksymalne dopuszczalne opdznienie kata zaptonu

regulatora

W przypadku gdy nie jest wykorzystywana mapa 2D /Idle ign. corr wartos¢
Ignition angle change _ . o _ _ _ o
¢ ta okresla co ile cykli pracy silnika nastgpi przyspieszenie / opdznienie
rate
zaptonu o 1 stopien
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Idle target RPM

Mapa Idle target RPM stuzy do zdefiniowania Zgdanych obrotow biegu jatowego w funkcji
temperatury silnika. Aby mapa ta byta brana pod uwage konieczne jest wykorzystanie regulatora
PID lub mapy DC error correction. Mapa ta wykorzystywana jest takze przez funkcje Ignition

control.

Idle ref. table

Mapa /Idle ref table stuzy do zdefiniowania wartosci duty cycle (DC) zaworu sterujgcego doptywem
dodatkowego powietrza podczas kontroli obrotow biegu jalowego. W przypadku elektrozaworow
PWM, wartos¢ ta definiuje DC zaworu, w przypadku silnika krokowego pozycja silnika krokowego
obliczana jest jako DC * Stepper steps range, w przypadku wykorzystania elektroniczne;j
przepustnicy jej uchylenie réwne jest DC * DBW Idle range. W przypadku zaworu typu On/Off oraz
w przypadku sterowania wolnymi obrotami za pomocg wycinania zaptonu (/gnition cut) mapa ta nie

jest wykorzystywana.

Idle ign. correction

Mapa Idle ign. correction stuzy do zdefiniowania korekcji kata wyprzedzenia zaptonu w funkgciji
btedu pomiedzy zgdanymi obrotami (warto$ci z mapy /dle Target RPM), a aktualnymi obrotami
silnika. Funkcje kontroli obrotéw biegu jalowego za pomocag kata wyprzedzenia aktywuje sie w

opcjach Idle ignition control.

Idle RPM ref

Mapa Idle RPM ref stuzy do zdefiniowania wartosci DC zaworu kontroli wolnych obrotéw gdy
strategia kontroli /dle nie jest aktywna.

Idle IGN cut

Mapa Idle ign cut stuzy do zdefiniowania jaki procent zdarzen zaptonowych ma by¢ pominiety
w funkcji btedu pomiedzy zgdanymi obrotami (wartosci z mapy Idle Target RPM), a aktualnymi
obrotami silnika. Aby aktywowac funkcje kontroli obrotéw biegu jatowego za pomocg wycinania
zdarzeh zaptonowych (spark cut) nalezy w opcjach Idle parameters ustawi¢ Idle valve type jako

Ignition cut.
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Idle IGN vs CLT

Mapa /dle IGN vs CLT stuzy do korekcji kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji temperatury cieczy
chiodzacej. Mapa ta aktywna jest tylko i wytgcznie gdy aktywna jest strategi kontroli obrotoéw biegu

jatowego (/dle control active)

Analog in corr.

Mapa Analog in corr. stuzy do korekcji wartosci DC zaworu sterujgcego obrotami biegu jatowego
w funkcji napiecia na wybranym wejsciu analogowym. Wejscie analogowe definiujemy w opcjach

Idle parameters.

DC error correction

Mapa DC error correction stuzy do zdefiniowania wartosci DC elektrozaworu sterujgcego obrotami
biegu jatowego w funkcji bledu pomiedzy zgdanymi obrotami (wartosci z mapy Idle Target RPM), a

aktualnymi obrotami silnika.
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KONFIGURACJA PARAMETROW KNOCK SENSORS
Urzgdzenie EMU ma mozliwos¢ wspétpracy z czujnikami spalania stukowego oraz podjecia
dziatan dazacych do unikniecia spalania stukowego (poprzez wzbogacenie mieszanki oraz

zmniejszenie kata wyprzedzenia zaptonu).

EMU

Out

B2
KS

B18
GND

Podtaczenie czujnika spalania stukowego.

I\ Czujniki spalania stukowego powinny by¢é podtaczone przewodami w ekranie. Ekran

podigczony do masy powinien by¢ tylko w jednym punkcie.

Sensor parameters

PARAMETR OPIS

Czestotliwos¢ rezonansowa spalania stukowego wykorzystywana do konfiguraciji
Knock filtru pasmowo-przepustowego. Czestotliwosc ta jest charakterystyczna dla kazdego
frequency silnika. Jej przyblizong wartos¢ mozna obliczy¢ ze wzoru:

Knock frequency (kHz) = 1800/(PI1 * D), ddzie D to srednica cylindra w milimetrach

Wzmocnienie sygnatu z czujnika spalania stukowego. Nalezy dobra¢ tak aby
Gain wartos¢ Knock sensor value w petnym zakresie obrotdw, przy poprawnym spalaniu

mieszanki nie przekraczata 2.5-3V

Stata czasowa catki sygnatu z czujnika spalania stukowego.

Ustawienie wiekszych wartosci daje wiekszg odporno$¢ na zakitdcenia i nizsze
wartosci Knock sensor value. Zbyt duza wartos¢ moze sprawic, ze lekkie spalanie
Integrator stukowe nie bedzie rejestrowane.

Ustawienie nizszych wartosci zwieksza czutos¢ na spalanie stukowe ale takze i na

zaktocenia. Daje wieksze wartosci Knock sensor value

Zalecane jest ustawienie wartosci miedzy 100us a 200us
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Sampling

Opcje Sampling pozwalajg na konfiguracje prébkowania sygnatu czujnika spalania stukowego -
tzw. Knock window oraz kanatu prébkowania w zaleznosci od zdarzenia zaptonowego. Sygnat

catkowany jest tylko w zakresie trwania Knock window.

PARAMETR OPIS

Knock window | Kgt obrotu watu korbowego mierzony od gérnego martwego punktu, od ktérego

start zaczyna sie okno czasowe

Knock window )
. Dtugosc¢ okna czasowego w stopniach
duration

. Definiuje z ktdérego wejscia czujnika spalania stukowego ma by¢ rejestrowany sygnat
Ignition event X i o
. dla poszczegdlnych zdarzen zaptonowych (zalezno$s¢ miedzy zdarzeniami,
knock input

a kolejnoscig zaptonu zdefiniowana jest w Ignition Outputs)

Engine noise

Mapa 2D Engine Noise definiuje maksymalne napiecie z czujnika spalania stukowego dla
poprawnego spalanie mieszanki w funkcji obrotéw. Jezeli napiecie z czujnika przekroczy napiecie
z tej mapy oznacza¢ to bedzie spalanie stukowe. Czym wigksza réznica (Knock level) tym

mochniejsze spalanie stukowe wystepuje.
Knock action

Knock action definiuje jak ma zachowa¢ sie urzgdzenie EMU w przypadku wystgpienia spalania
stukowego (Knock level > QV). Poziom spalania stukowego réwny jest Knock Sensor Value -

Knock Engine Noise.

PARAMETR OPIS

Active Aktywuje funkcje przeciwdziatania spalaniu stukowemu
Min RPM Minimalna predkos¢ obrotowa powyzej ktérej funkcja jest aktywna
Max RPM Predkos¢ obrotowa silnika powyzej ktérej funkcja zostaje deaktywowana

Fuel enrich rate | Procentowe wzbogacenie mieszanki na kazdy 1V wartosci Knock level

Max fuel enrich | Maksymalne wzbogacenie mieszanki

Ignition retard o . . .
¢ Kat o jaki zostanie opdzniony zapton na kazdy 1V wartosci Knock level
rate

Max ignition o
Maksymalne opdznienie kata zaptonu
retard

llos¢ obrotéow silnika liczona od momentu znikniecia spalania stukowego po ktérej
Restore rate nastgpi zmniejszenie kata opdznienia zaptonu o 1 topien, jak i zmniejszenie

wzbogacenia 0 1%

Strona 106



CZUJNIK FLEX FUEL

Czujnik FlexFuel jest czujnikiem mierzgcym zawarto$¢ etanolu w paliwie. Informacja ta moze by¢é
wykorzystana przez sterownik EMU do korekty takich parametrow jak dawka paliwa, kat
wyprzedzenia zaptonu czy cisnienie dotadowania. Dodatkowo czujnik FlexFuel mierzy temperature
przeptywajgcego paliwa. Urzadzenie EMU potrafi obstugiwaé czestotliwosciowe czujniki

GM/Continental. Schemat ponizej przedstawia sposob podigczenia czujnika FlexFuel.

EMU
+12V
-
B6 CAM#2 lub VSS Input FF
Sensor
1

Flex Fuel — parameters

PARAMETR OPIS

Enable FlexFuel Aktywuje obstuge czujnika Flex Fuel

Sensor input Wybdr wejscia do ktdrego podtgczony jest czujnik FlexFuel (CAM#2 lub
VSS)

Maximum TPS to read Maksymalna warto$¢ uchylenia przepustnicy ponizej ktérej bedzie

sensor dokonywany odczyt zawartosci etanolu

Blend VE tables Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami VE #1 i VE #2

Blend IGN tables Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami IGN #1i IGN #2

Blend AFR tables Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami AFR #1 i AFR #2

Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami Boost DC Ref #1 i Boost DC Ref
Blend Boost tables ,
#2 oraz Boost target #1 i Boost target #2

Blend fuel when cranking|Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami Cranking fuel #1 i Cranking fuel
tables #2
Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami ASE #1 i ASE #2 (afterstart

Blend ASE tables
enrichment)

Blend warmup tables Aktywuje interpolacje pomiedzy mapami Warmup tbl. #1 i Warmup tbl. #2

Enable temp. correction |Aktywuje korekcje dawki paliwa w funkcji jego temperatury
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Error frequency

Jezeli czestotliwos¢ sygnatu z czujnika FF jest wieksza badz réwna
czestotliwosci Error Frequency czujnik nie dziatg prawidtowo. W tym
przypadku moze zosta¢ zasygnalizowany btad Other/CHeck engine oraz
przyjmowana jest zawarto$¢ etanolu ze zmiennej Fail safe Ethanol

content.

Fail safe ethanol content

Domysina zawarto$¢ etanolu w przypadku wykrycia uszkodzenia czujnika

FlexFuel

Fail safe temperature

Domysina wartos¢ temperatury paliwa w przypadku wykrycia

uszkodzenia czujnika FlexFuel

Dodatkowo w celu aktywowania interpolacji pomiedzy mapami w opcjach Tables switch nalezy

wybrac tryb: FlexFuel blend.

Charakterystyka czujnika (zawartos¢ etanolu w funkcji czestotliwos$ci) zdefiniowana jest w mapie

Sensor Cal. Ponizsza konfiguracja przedstawia charakterystyke czujnika GM/Continental gdzie dla

czestotliwosci 50Hz zawartos$¢ etanolu wynosi 0%, dla czestotliwosci 150Hz — 100%.

L E et e
'Q Nitrous & = |
EIE Flex Fuel 100,0-

=| Parameters
g Sensor cal, — 90,01
-} VE blend £ 800
= 16N Blend = 700
-{a AFR Blend 2 60,04
- Boost blend 5 30,09
e & Fuel temep. corr. % 40,0
[#-3% Other < 30,01
-G Ext. port & 20,0
=[] Log 10,04
(@ Gauges 0,0

30

63 75 88 100 113 125 138 150

FF Sensor frequency (Hz)

0,0 [13,0

88,0 [100,0]

25,0 [ 38,0 [ 50,0 [ 63,0 [ 75,0

30 | B3

138

150 | Hz

75 | 88 | 100 | 113 | 125
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Korekcja dawki paliwa w funkcji jego temperatury zdefiniowana jest w mapie Fuel temp

. corr.
Wartos¢ 100% oznacza brak korekciji.

=
150
140
—130
2120
5 110

—
| o o
===

=]
4]
=
[=]
=]

@
3

[

a 20 40 60 80 100 120
FF Sensor temperature (C)

100|100 | 100 | 100 | 100 | 100
20 | 40 | 60 | 80 |100 |120

Interpolowanie pomiedzy mapami dostepne jest dla nastepujgcych map: VE, IGN, AFR, Boost.
Crank fuel, ASE. Proporcje pomiedzy wartosciami z odpowiednich map definiowane sg w

osobnych mapach 2D (np.VE Blend). Warto$¢ kohncowa wyliczana jest wg nastepujacego wzoru:

Value = Tbl1[] * Blending% + TbI2[] * (100% - Blending%)
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VVT - Variable Valve Timing

Typowy system sterowania fazami rozrzadu opiera si¢ na sterowaniu elektrozaworem PWM
regulujacym cis$nienie oleju w uktadzie, co umozliwia ptynng regulacj¢ fazy rozrzadu.

W celu regulacji fazy rozrzadu w pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ warto§¢ wypetnienia
impulsu sterujacego elektrozaworem przy ktorej nastepuje zmiana kierunku ruchu watka rozrzadu
(steady pos DC). Warto$¢ ta jest kluczowa dla poprawnego sterowania systemem VVT. Aby ustali¢
ta warto§¢ mozna wykorzysta¢ mape PWM1. Nalezy skonfigurowa¢ wyjscie sterujace na wyjscie
podtaczone do zaworu regulujacego ci$nienie oraz wybraé czestotliwos¢ pracy zaworu. Zwykle jest
to 200-300Hz (nalezy zawsze stosowac diod¢ Flyback!).

Nastgpnie po uruchomieniu silnika zwigkszamy powoli DC sygnatu sterujacego zaworem, az do
uzyskania odwrocenia kierunku. Warto$¢ aktualnego kata watka rozrzadu obserwowaé mozemy na
logu lub oknie parametrow VVT. Obserwujac jak zmienia si¢ kat watka rozrzadu mozemy tez
stwierdzi¢ czy zwigkszanie DC ponad warto$¢ Steady POS DC zwigksza lub zmniejsza kat waltka

rozrzadu.

EMU
G12 R e e
+12V
S
G17
G24
B24

Przyktadowe podtaczenie elektrozaworu VVTi

PARAMETR OPIS

Jest to wartos¢ stuzgca do kalibracji pozycji poczatkowej watka rozrzadu.
CAM Offset Wartos¢ ta powinna by¢ dobrana w taki sposéb aby parametr loga Cam

#1 angle wynosit w pozycji poczgtkowej

Maksymalna warto$¢ wyrazona w stopniach o jakg mozna przestawi¢
Max. retard / advance
watek rozrzadu

Control type VVTi - sterowanie systemem zmiennych faz rozrzgdu bazujacy na jednym
elektrozaworze. W  zaleznosci od DC sygnatu sterujgcego
elektrozaworem, watek rozrzadu przestawia sie w jedng lub drugg strone.

Double Vanos - sterowanie odbywa sie z wykorzystaniem dwdch
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elektrozaworow z ktorych kazdy odpowiada za ruch watka rozrzadu w

jedng strone

Solenoid output #1

Wyjscie do ktérego podtgczony jest elektrozawér VVT lub jeden z

elektrozaworéw w systemie Double Vanos

Solenoid output #2

Wyjscie do ktoérego podigczony jest drugi elektrozaworéw w systemie

Double Vanos

Output frequency

Czestotliwos¢ sygnatu sterujgcego elektrozaworem

Steady pos DC

W przypadku systeméw z jednym elektrozaworem jest to wartos¢
wypetnienia impulsu dla ktérej watek utrzymuje statg pozycje. W praktyce
jest to wartos¢ przy ktérej zmienia sie kierunek zmiany kata wataka
rozrzgdu.

W przypadku systemu Double Vanos ta warto$¢ powinna wynosi¢ 50%

Max DC Maksymalna wartos¢ DC sygnatu sterujgcego elektrozaworem
Min DC Minimalna wartos¢ DC sygnatu sterujgcego elektrozaworem

Increase cam angle - warto$¢ ta oznacza iz wieksze DC zwieksza
Higher DC wartos¢ kata potozenia watka rozrzadu

Decrease cam angle - warto$¢ ta oznacza iz wieksze DC zmniejsza

wartos¢ kata potozenia watka rozrzadu

Min coolant temp

Minimalna wartos¢ temperatury cieczy chtodzgcej powyzej ktorej mozliwe

jest sterowanie zmiennymi fazami rozrzadu

Minimalna wartos¢ obrotéw powyzej ktérych mozliwe jest sterowanie

Min RPM zmiennymi fazami rozrzgdu

kP Wspotczynnik wzmocnienia cztonu proporcjonalnego regulatora PID

ki Wspotczynnik wzmocnienia cztonu catkujgcego regulatora PID

kD Wspodtczynnik wzmocnienia cztonu rézniczkujgcego regulatora PID
Integral limit Maksymalna warto$¢ cztonu catkujgcego regulatora PID

Deadband Dopuszczalny zakres btedu pozycji watka rozrzgdu. W tym zakresie nie

odbywa sie korekcja wartosci DC
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Double Vanos

W przypadku systemu Double Vanos, cisnienie regulowane jest za pomocg dwoch elektrozawordow.

Oryginalnie system ten sterowany jest napigciem 12V (wyjscia High Side), natomiast komputer
EMU posiada wyjscia sterujace masg (Low side). W module elektrozaworéw znajduja si¢ 4 diody
flyback, ktére wymagaja zmiany polaryzacji. Nalezy takze zmieni¢ wspolne zasilanie

elektrozaworéw z masy na +12V z przekaznika glownego.

EMU Gl2 +12V
+12V
G4 +12V

G17
G24
B24

Przyktadowe podlaczenie elektrozaworéw Double Vanos

VTEC

W przypadku systemu sterowania zmiennymi fazami VTEC (oraz innymi wykorzystujacymi zawor
On/Off) nalez skorzysta¢ z opcji VTEC Control.

W przypadku zaworu VTEC jest on sterowany wyjsciem High Side i w przypadku EMU moze by¢
do tego wykorzystane jedno z wyjs$¢ stepper motor. W przypadku systemoéw innych producentéw
nalezy sprawdzi¢ rodzaj sterowania.

Istnieje takze mozliwo$¢ automatycznej zmiany map na drugi zestaw w momencie zalaczenia
elektrozaworu. W tym celu w opcjach Tables Switch/ Table switch mode nalezy wybraé opcje
VTEC Switch.

Aktywacja zaworu VTEC moze by¢ zdefiniowana niezaleznie dla niecigglych obszaréw

okreslonych poprzez zakresy obrotéw, pozycji przepustnicy oraz ci$nienia w kolektorze ssacym.
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PARAMETR OPIS

VTEC Output Wyjscie wykorzystane do sterowania zaworem VTEC

Invert output Odwrdcenie stanu wyjscia

RPM Min/Max Zakres obrotow w ktérym moze zostaé aktywowany elektrozawor

RPM Hist. Histereza dla zakresu obrotow

MAP Min/Max Zakres cisnienia dla ktérego moze zosta¢ aktywowany elektrozawor

MAP Hist Histereza dla zakresu ci$nienia

IPS Min { Max zlael;r:;a;:::zema przepustnicy dla ktérego moze by¢ aktywowany
TPS Hist Histereza zakresu potozenia przepustnicy

VSS Min Minimalna predkos¢ pojazdu powyzej ktorej aktywowany jest elektrozawor
VSS Hist Histereza dla zakresu predkosci
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BOOST CONTROL

Boost control pozwala na elektroniczne sterowanie ci$nieniem dotadowania, korekcje dotadowania
w zaleznosci od temperatury spalin, powietrza lub predkosci. Funkcja posiada dwa zestawy map
pozwalajgcych na uzyskanie roznych cisnieni dotadowania. Do sterowania aktuatorem

turbosprezarki wykorzystuje sie elektrozawdér sterowany PWM.

EMU

Gl2——— 1" —

+12V

G17

G24
B24

Przyktadowe podtaczenie elektrozaworu PWM

Przyktad podtgczenia elektrozaworu do turbosprezarki ze zintegrowanym zaworem wastegate.

DET 3, PIN 18

redisem o,

Zawor 3 drozny
3 Way Vale

+12V
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Parameters

PARAMETR OPIS

Enable boost control Aktywacja kontroli dotadowania

Aktywacja regulatora PID do korekcji dotadowania w petli sprzezenia
zwrotnego Closed loop. Istnieje takze mozliwos¢ korekcji cisSnienia
Boost control Type ] ) ] )
dotadowania w petli sprzezenia zwrotnego z wykorzystaniem mapy DC

Error correction

Selenoid output Wyjscie do ktérego podtgczony jest zawér sterujgcy dotadowaniem

Odwrocenie stanu wyjscia. Moze stuzy¢ do testowania dziatania wyjscia
Invert output _
dotadowania

Selenoid frequency Czestotliwosc¢ pracy elektrozaworu
Selenoid min DC Minimalny czas wypetnienia impulsu sterowania elektrozaworu
Selenoid max DC Maksymalny czas wypetnienia impulsu sterowania elektrozaworu

Disable output under Cisnienie ponizej ktérego elektrozawor nie jest sterowany

Wejscie analogowe wykorzystywane do przetgcznika map dotadowania.
Boost switch input Wiecej informacji na temat podtgczania przetgcznikbw mozna znalezé

w User switches

Strategia sterowania w otwartej petli sprzezenia zwrotnego (open loop)

Otwarta petla sprzezenia zwrotnego pozwala na sterowanie cisnieniem dotadowania bez regulator
PID. Mozna ustawi¢ tylko czas wypetnienia impulsu dla zaworu dotadowania na mapie Boost DC

ref bez okreslenia docelowego dotadowania.
Strategia sterowania w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego (closed loop)

Zamknieta petla sprzezenia zwrotnego dziatajgca w oparciu o regulator PID. Sterownik EMU
bedzie dazyto do uzyskania zdefiniowanego cisnienia dotadowania w tabeli 3D Boost target

zmniejszajgc lub zwiekszajgc bazowy czas wypetnienia impulsu w mapie Boost DC ref.

Inng mozliwoscig pracy w petli sprzezenia zwrotnego jest wykorzystanie mapy 2D Boost — error
correction ktéra umozliwia zmiane warto$ci DC z mapy Boost DC ref w zaleznosci od aktualnego
btedu.
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PID Parameters

Regulator PID kontroli cisnienia dotadowania. Regulator PID dziata tylko i wylgcznie w trybie

Closed Loop.

PARAMETR OPIS

kP, kl, kD Wartos¢ wzmocnienia cztonow kontrolera PID (kP, kl, kD)

Integral limit + Maksymalne nasycenie cztonu catkujgcego regulatora (dodatnie
i ujemne)

Feedback +/ - Maksymalna warto$¢ (odpowiednio na ,+” i” —,) o jakg regulator moze
zmieni¢ DC elektrozaworu zdefiniowanego w mapie DC Ref

Gear scale

Funkcja skaluje procentowo dotadowanie w zaleznosci od uzytego biegu. Gdy kontroler PID nie
jest wykorzystywany (Open loop) skalowana jest warto$§¢ na mapie DC Ref, w przeciwnym

wypadku (Closed loop) skalowana jest wartos¢ z mapy Boost Target.

EGT, VSS, IAT scale

Skalowanie dotadowania w zaleznosci od temperatury spalin (EGT), temperatury powietrza (I1AT),
predkosci pojazdu (VSS). Gdy kontroler PID nie jest witgczony skalowana jest warto$¢ na mapie

DC Ref. Gdy uzywany jest kontroler PID skalowana jest warto$¢ na mapie Boost Target.

DC Ref table

Mapa Boost DC ref odpowiada za ustalenie stopnia wypetnienia impulsu sterujgcego zaworem
cisnienia dotadowania w funkcji otwarcia przepustnicy i obrotéw. Wartos¢ ta w zaleznosci od
wybranej funkcji moze by¢ dodatkowo modyfikowany w petli sprzezenia zwrotnego (Closed loop).

Podczas pracy w petli sprzezenia zwrotnego (Closed loop) wartos¢ dotadowania bazujgc na

kontrolerze PID bedzie dagzyta do wartosci zdefiniowanej w mapie Boost target.

Ustawianie cisnienia doladowania powinno sie odbywaé¢ przy bezpiecznej mapie

zaptonu i dotadowania. Zaleca sie rowniez zwigeksza¢ cisnienie stopniowo

kontrolujgc sktad mieszanki, temperature spalin i sygnal z czujnika spalania

stukowego.
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Boost target table

Mapa Boost target definiuje ci$nienie dotadowania ktére kontroler dotadowania ma utrzymac przy
danym otwarciu przepustnicy i obrotach. W zaleznosci od wybranych funkcji petla sprzezenia
zwrotnego moze byc¢ realizowana poprzez korekcje btedu pomiedzy zdefiniowanym cisnieniem a
cisnieniem rzeczywistym na mapie Boost DC error correction lub przy uzyciu kontrolera PID.

Aby kontroler poprawnie dziatat, najpierw trzeba definiowa¢ w mapie Boost DC ref wypeienie
impulsu sterujacego zaworem cisnienia dotadowania. W trakcie tworzenia tej mapy zaleca sie

wylgczenie opcji sprzezenia zwrotnego i wszystkich korekgciji.

Boost error correction

Mapa Boost error correction, stuzy do wprowadzenia korekcji wypetnienia impulsu zaworu
sterujgcego cisnieniem doftadowania, w funkcji btedu pomiedzy cisnieniem zdefiniowanym na
mapie Boost target a aktualnym ciSnieniem dotadowania. Mapa ta dziata zaréwno w trybie Closed

loop jak i Open loop.
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Funkcje zwigzane z obstugg elektronicznej przepustnicy stuzg tylko i wytacznie do

testow stacjonarnych (generatory pradu, hamownie). Ze wzgledéw bezpieczenstwa

nie wolno stosowa¢ obstugi elektronicznej przepustnicy na drogach!!!

W celu wykorzystania elektronicznej przepustnicy potrzebny jest dodatkowy modut sterujgcy.
Modut (driver) steruje silnikiem przepustnicy na podstawie sygnatu sterujgcego z komputera EMU.
W tym celu nalezy wejscie modutu podigczy¢ do jednego z wyjs¢ EMU (injector, AUX, stepper).

Elektroniczna przepustnica wyposazona jest w dwa potencjometry, ktére okreslajg aktualny
procent jej otwarcia. Drugi potencjometr (POT INV) stuzy do kontroli sygnatu z pierwszego
potencjometru (POT) i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci nastepuje zamkniecie przepustnicy
i przejscie do trybu awaryjnego. Suma napiec¢ z pierwszego i drugiego potencjometru daje 5V.

W przypadku gdy podigczymy tylko jeden potencjometr (POT) funkcja kontroli potozenia
przepustnicy nie dziata.

7,54 +12V
EMU DBW DRIVER e A —
M+ M+
Gl2 INPUT 0 "
e PGND j S e
EMU GND PGND J_—SGND
SENSOR GND
B19 POT
B20 POT INV

Schemat podtgczenia modutu DBW

OPIS WYPROWADZEN WTYCZKI MODULU DBW

Terminal Opis
A +12V po zaptonie z bezpiecznikiem 7.5A!
B Power ground
C Masa EMU
D Wejscie sygnatowe (podpig¢ do wyjscia Injector, AUX lub Stepper Motor)
E Motor -
F Motor +
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P Table
Mapa P Table jest mapg wzmocnienia czionu proporcjonalnego w funkcji aktualnej pozycji

przepustnicy oraz btedu (réznicy pomiedzy zgdang pozycjg przepustnicy a pozycjg aktualng).

| Table

Mapa | Table jest mapg wzmocnienia czionu catkujgcego w funkcji aktualne btedu potozenia
przepustnicy (réznicy pomiedzy zgdang pozycjg przepustnicy a pozycjg aktualng).
D Table

Mapa D Table jest mapg wzmocnienia cztonu rézniczkujgcego w funkcji aktualnej zmiany btedu
pofozenia przepustnicy (réznicy pomiedzy poprzednim a aktualnym btedem potozenia

przepustnicy).

Stiction

Mapa Stiction jest mapg wstepnego napiecia sprezyn przepustnicy w funkcji jej aktualnej pozycji.

Characteristic

Mapa Characteristic okresla w jaki sposob pozycja pedatu gazu (TPS) wplywa na pozycje

elektronicznej przepustnicy.
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TRACTION CONTROL

Strategia Traction control umozliwia redukcje momentu obrotowego w przypadku gdy nastgpi
uslizg két. Wykrywany jest on na podstawie przyrostu predkosci obrotowej silnika. Do prawidlowe;j
pracy kontroli trakcji wymagany jest czujnik predkosci lub czujnik aktualnego biegu w skrzyni
biegdw.

Dodatkowo nalezy takze zainstalowaé potencjometr lub przetgcznik wielopozycyjny za pomoca
ktérego bedzie mozliwos¢ regulacji czutosci strategii w zaleznosci od aktualnej nawierzchni.
Gtéwng zmienng wykorzystywang w strategii kontroli trakcji jest wartos¢ TC dRPM RAW. Jest to
aktualna zmiana predkosci obrotowej silnika. W przypadku gdy zmiana predkosci obrotowej dla
danego biegu jest wysoka oznacza¢ to moze iz nastgpit poslizg kot i powinna nastgpi¢ redukcja
momentu obrotowego. Redukcja ta realizowana jest poprzez losowe "wycinanie" zaptonow.

W celu uwzglednienia roznego momentu obrotowego koét pojazdu w zaleznosci od aktualnego
biegu wykorzystywana jest mapa Traction cotnrol / Gear scale.

Dodatkowo czutos¢ kontroli  trakcji moze by¢ kontrolowana przez zewnetrzny
potencjometr/przetacznik i jest zdefiniowana w mapie Adj. Scale.

Redukcja momentu obrotowego zdefiniowana jest w mapie 3D Traction cotnrol / Torque reduction.

Wartosci dla osi Y (TC Delta RPM) wyliczane sg w nastepujgcy sposob:

TC DELTA RPM = TC dRPM RAW * Gear Scale[Current gear] * Adj. Scale[Switch pos]

Parameters
PARAMETR OPIS
Enable TC Zatgczanie strategii Traction Control

Disable if second table W przypadku przetgczenia map na drugi zestaw kontrola trakcji moze by¢

set wylgczona

After gear cut disable ] ) ] ] )
, Czas po Gear Cut, przez ktory strategia Traction Control jest nieaktywna
ime

Podstawa czasu integratora dRPM. Czym mniejsza warto$¢ tym mniejsza
wartos¢ dRPM

Wejscie analogowe do ktérego podigczony jest potencjometr Iub

Sensitivity

Adjustment switch input o _ _ _ .
przetgcznik wielopozycyjny, stuzgcy do wyboru czutosci kontroli trakcji

Wyjscie do ktérego moze by¢ podtgczona kontrolka indykujgca dziatanie
TC active output
kontroli trakciji

Minim speed to activate |Minimalna predkos¢ od ktérej dziata kontrola trakcji
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Gear scale

Mapa Gear scale okresla w jaki sposéb skalowana jest wartos¢ TC Delta RPM RAW w zaleznosci
od aktualnego biegu. Czym nizszy bieg tym warto$¢ powinna by¢ mniejsza, czym wyzszy wyzsza.
Wartos¢ 100% oznacza brak skalowania wartosci TC Delta RPM RAW.

Adjust scale

Mapa Adjust scale stuzy do zdefiniowania w jaki sposéb warto§¢ TC Delta RPM RAW ma byc¢
skalowana w zaleznosci od dyskretnej wartosci potencjometru / przetgcznika wielopozycyjnego
zdefiniowanej w mapie Traction control / Adjust scale calibration. Wartos¢ 0% oznacza brak kontroli

trakciji.

Adj. cal.

Mapa Adjust scale calibration stuzy do zdefiniowania napiecia dla kazdej z dyskretnej wartosci (od
1-10) przetgcznika wielopozycyjnego lub potencjometru.

Torque reduction

Mapa TORQUE REDUCTION stuzy do zdefiniowania redukcji momentu obrotowego w funkciji
obcigzenia oraz wartosci TC Delta RPM. Wartos¢ 0% oznacza brak redukcji momentu

obrotowego, 100% oznacza catkowitg redukcje momentu obrotowego.

Redukcja momentu obrotowego poprzez "wycinanie"” zaptonu moze doprowadzi¢ do

uszkodzenia katalizatora. Z tego wzgledu nie zaleca sie stosowania tej strategii

w autach z katalizatorem.
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OTHER

Tables switch

Opcje Tables switch stuzg do zdefiniowania w jaki spos6b bedzie wykorzystany mechanizm zmian
map. Mapy ktére podlegajg zmianie majg zakohnczenie #1 i #2 co definiuje ktéra z map jest
wykorzystywana jako zestaw pierwszy i zestaw drugi. Mapy mogg by¢ przetgczane za pomoca
przetgcznika lub automatycznie w momencie przetgczenia faz rozrzadu (VTEC). Istnieje tez
mozliwos¢ automatycznej interpolacji pomiedzy mapami na podstawie zawartosci etanolu w
paliwie wykorzystujgc czujnik Flex Fuel. W przypadku map dotadowania przetgcza sie je
mechanizmem zawartym w opcjach Boost/Parameters.

Informacja o aktualnie aktywnym zestawie map znajduje sie na pasku statusu (TBL SET).

PARAMETR OPIS

Do not switch tables - mechanizm przetgczania map jest wytgczony
Switch with user input - przetgczanie map za pomocg przetgcznika
podigczonego do jednego z wejs¢ EMU.

Tables switch mode VTEC Switch - przetgczanie automatyczne map w momencie aktywacji
zaworu przetgczania zmiennych faz rozrzadu typu On/Off

FlexFuel blend - podwodjne mapy sg wykorzystane przez funkcje

interpolacji zwigzanymi z obstugg czujnika Flex Fuel

Tables switch input Sposob podigczenia przetgcznika map

Switch VE table Aktywacja przetgczania map VE

Switch IGN table Aktywacja przetgczania map IGN

Switch AFR table Aktywacja przetgczania map AFR

Switch CAM #1 table Aktywacja przetgczania map zmiennych faz rozrzadu watka #1
Switch CAM #2 table Aktywacja przetgczania map zmiennych faz rozrzadu watka #2
Switch cranking fuel Aktywacja przetgczania map Cranking fuel

Switch warmup Aktywacja przetgczania map Warmup enrichment
enrichment
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Protection

Funckja Protection stuzy do zabezpieczenia hastem dostepu do urzadzenia. W przypadku braku
hasta nie ma mozliwosci odczytu zapisanych map. W takim przypadku istnieje mozliwosé

przywrocenia urzgdzenia do ustawien fabrycznych (zapisane dane zostang utracone).

PARAMETR OPIS

Enable password _ N
Zatgczenie funkcji ochrony hastem
protection
Copyrights Cigg znakow okreslajgcy autora kalibraciji
Contact info Adres email / telefon umozliwiajgcy kontakt z autorem kalibraciji
Password Hasto zabezpieczajgce

Oil pressure cut

Funkcja Oil pressure cut stuzy do ochrony silnika w przypadku spadku cisnienia oleju w trakcie
jego pracy. Polega ona na zdefiniowaniu minimalnego dopuszczalnego ci$nienia oleju dla danych
obrotow, ponizej ktérego nastapi wytgczenie silnika. Minimalne cisnienie zdefiniowane jest w mapie

Oil Pressure Cut table.

PARAMETR OPIS

Oil pressure cut enable |Aktywacja funkcji ochrony silnika w przypadku spadku cisnienia oleju
Czas po uruchomieniu silnika przez ktory funkcja jest nieaktywna. Opcja

Oil pressure start delay o . ]
ta umozliwia wytworzenie ciSnienia przez pompe oleju

Czas przez ktory cisnienie oleju musi by¢ ponizej zdefiniowanego aby

Oil pressure cut delay _ .
nastgpito wytgczenie silnika

Oil pressure restart time |Czas jaki musi nastgpi¢ aby ponownie uruchomi¢ silnik.
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Check engine

Funkcja Check engine stuzy do sygnalizacji potencjalnych btedéw wykrytych przez sterownik.

PARAMETR OPIS

Check engine light output

Wyjscie do ktérego podigczony jest wskaznik (dioda swiecaca, zarowka)

sygnalizujgcy wystgpienie btedu

Invert output

Odwraca stan wyjscia

Report failure of WBO

sensor

Sygnalizacja btedu szerokopasmowej sondy lambda

Report failure of IAT

sensor

Sygnalizacja btedu czujnika temperatury zasysanego powietrza (IAT)

Report failure of CLT

sensor

Sygnalizacja btedu czujnika temperatury cieczy chtodzacej (CLT)

Report failure of MAP

sensor

Sygnalizacja btedu czujnika ci$nienia bezwzglednego (MAP)

Report failure of EGT1

sensor

Sygnalizacja btedu czujnika EGT1

Report failure of EGT2

sensor

Sygnalizacja btedu czujnika EGT2

Report EGT alarm

Sygnalizacja btedu zbyt wysokiej temperatury spalin (EGT Alarm)

Report knocking

Sygnalizacja spalania stukowego

Report failure of FlexFuel

senosr

Sygnalizacja btedu czujnika etanolu FlexFuel

Report failure of DBW

Sygnalizacja btedu elektronicznej przepustnicy

Report fuel pressure

failure

Sygnalizacja btedu zwigzanego z niepoprawnym cisnieniem na listwie

paliwowej

Engine protection

Opcje Engine protection stuzg do ochrony silnika w przypadku wystgpienia zdefiniowanych

warunkéw. Ochrona silnika

polega na ograniczenie maksymalnych obrotow.

PARAMETR OPIS

Enable over temp. rev

limit

Aktywacja ochrony silnika w przypadku gdy temperatura -cieczy

chtodzacej przekroczy bezpieczng wartosc

High temperature limit

Temperatura powyzej ktdrej nastgpi ograniczenie obrotow

Rev. limiter

Nowa wartos¢ limitera obrotow

Soft rev. limiter

Nowa wartos¢ miekkiego limitera obrotow (soft rev limiter)

Enable low temp. rev limit

Aktywacja ochrony silnika w przypadku gdy temperatura cieczy

chtodzgcej jest ponizej zdefiniowanej wartosci (ochrona zimnego silnika)
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Low temperature limit Temperatura ponizej ktérej nastgpi ograniczenie obrotow

Rev. limiter Nowa wartos¢ limitera obrotow
Soft rev. limiter Nowa wartos¢ miekkiego limitera obrotow (soft rev limiter)
EGT Alarm

Funkcja EGT alarm stuzy do sygnalizacji przekroczenia zadanej temperatury spalin. W przypadku

poditgczonych dwoch sond EGT mozna ustawi¢ opcje iz przekroczenie temperatury na jednej z

nich bedzie wywotywato alarm. Istnieje takze mozliwos¢ aby alarm EGT byt sygnalizowany przez
kontrolke Check Engine. W tym przypadku w opcjach Check Engine nalezy zaznaczy¢ Report
EGT alarm.

PARAMETR OPIS

Alarm type Wybor wejscia termopary wg. ktérego bedzie aktywowany alarm
Wyjscie do ktorego podtgczony jest sygnalizator przekroczenia zadanej

Alarm output temperatury. W przypadku wykorzystania opcji Check Engine / Report
EGT alarm, wyjscie to moze by¢ nie przypisane

Invert output Odwrdcenie stanu wyjscia

EGT temperature Temperatura powyzej ktérej zatgcza sie alarm

Dyno

Parametry Dyno stuzg do konfiguracji parametrow hamowni drogowej. Parametry sg zapisywane
w urzgdzeniu i odnoszg sie do konkretnego pojazdu (parametry zwigzane z aerodynamika) oraz

parametru powigzanego z biegiem, na ktorym byt przeprowadzony przejazd testowy.

PARAMETR OPIS

. Wspoitczynnik oporu aeordynamicznego. Warto$¢ tg mozna odnalez¢ w

Coefficient of drag

dokumentaciji technicznej pojazdu jako Cx
Frontal area Powierzchnia czotowa pojazdu
Car mass Aktualna waga auta

Jest to stosunek pomiedzy obrotami silnika a predkoscig pojazdu w km/h
RPM Ratio pomnozona przez 100.

RPMratio = (Speed / RPM) * 100

Wspétczynnik filtra wygtadzajgcy przebieg mocy i momentu. Czym
Filter power

wyzsza wartos¢ tym mocniejsze filtrowanie

Parametr okreslajgcy czy podczas obliczen ma by¢ brana pod uwage
Aero correction

aerodynamika pojazdu (parametry Coefficient of drag oraz Frontal area)
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Show AFR Parametr okreslajgcy czy na logu ma by¢ widoczny przebieg AFR
Parametr okre$lajgcy czy na logu ma byé widoczny przebieg cisnienia w
Show MAP
kolektorze ssgcym
Parametr okres$lajgcy czy na logu ma by¢ widoczny przebieg temperatury
Show IAT
w kolektorze ssgcym
Min RPM Obroty od jakich majg by¢ wyswietlane przebiegi
Max RPM Obroty do jakich majg by¢ wyswietlane przebiegi

Debug functions

Opcje Debug functions stuzg do analizowanie parametrow regulatora PID. W tym celu nalezy
wybra¢ dla jakiej funkcji chcemy $ledzi¢ parametry kontrolera PID. Parametry te sg dostepne

w kanatach Debug PID P Term, Debug PID | Term, Debug PID D Term.
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EXT. PORT

Port rozszerzen stuzy do komunikacji EMU z urzadzeniami zewnetrznymi takimi jak modut
BlueTooth, sportowe zegary czy modut CAN. Wyjscie portu rozszerzen jest zgodne z RS232.
Dzieki zastosowaniu modutu BlueTooth istnieje mozliwos¢ wspotpracy urzgdzenia EMU
z aplikacjami zegaréw uruchamianych na tabletach z systemem Android.

Sportowe zegary RaceTechnology oraz AIM z wejsciem szeregowym mogg by¢ podpiete
bezposrednio do portu rozszerzen.

W przypadku obstugiwanych zegarow opartych na magistrali CAN-BUS wymagany jest dodatkowy
modut podigczany do portu rozszerzeh lub EMU w wersji z wbudowanym modutem CAN-BUS. W
tym przypadku nie ma mozliwosci wykorzystania standardowego modutu BlueTooth. Nalezy

wykorzysta¢ modut CANBT.

OPIS WYPROWADZEN PORTU ROZSZERZEN |
1-RXD |
2 -TXD |
13-+3,3V |
‘4 - GROUND |

5-+5V

OPIS WYPROWADZEN PORTU CAN-BUS |
1-CANL |
2 - EXT ANALOG #1 |
'3 - EXT ANALOG #2 |
|
|

4 - EXT ANALOG #3
5-CANH

6 - EXT ANALOG #4
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PARAMETR OPIS

AIM Dashboard - obstuga protokotu AIM. Mozliwos¢ wykorzystania z zegarami
AIM lub oprogramowaniem na tablecie z systemem operacyjnym Android

Race Technology Dashboard - obstuga protokotu firmy Race Technology
umozliwia bezposrednig wspotprace z urzadzeniami firmy Race Technology.
Device ECUMASTER Serial Protocol - protokét umozliwiajgcy wspotprace z
oprogramowaniem na urzadzenia z systemem Android.
CAN-Bus - obstuga modutu CAN-BUS.

Po kazdorazowej zmianie parameru device nalezy dokona¢ resetu
urzadzenia EMU aby zmiana odniosta skutek!

CAN-Bus speed Szybkos¢ magistrali CAN-BUS

Send EMU data over

Dane o parametrach EMU wysytane sg magistralag CAN-Bus

CAN-Bus
CAN-B Wybor rodzaju zegaréw dla ktoérych majg byé przesytane dane magistralg CAN-
-Bus
Bus. W niektérych przypadkach przesylane sg takze dane umozliwiajgce
Dashboard

uruchomienie wspomagania, nawiewow, etc.

DASHBOARD OPIS OBSLUGIWANYCH FUNKCJI

RPM, CLT, check engine light, Drive by wire error, overheat light, oil

BMW E46

temperature, alternator light

RPM, CLT, check engine light, Drive by wire error, overheat light, shift light
BMW E46 M3

(limit must be set in Shift Light EMU options), oil Temperature, alternator light
CITROEN C2 RPM, vehicle speed, enable power steering, enable heater blower
VOLKSWAGEN RPM

RPM, vehicle speed, check engine light, low oil pressure light, alternator light,
FORD FIESTA MK7 _ _
overheat light, enable power steering, enable heater blower

RPM, water temperature, vehicle speed, check engine light, low oil pressure
light, shift light (limit must be set in Shift Light EMU options), fuel level

RPM, TPS, MAP, IAT, CLT, lambda 1, fuel temp., fuel pressure, oil temp., oil
pressure, EGT 1, EGT 2, VBAT, ECU temp., vehicle speed

HALTECH E8 E11v2 |RPM, VSS, oil temp., oil pressure, fuel pressure, VBAT, TPS, MAP, IAT, EGT1,
lambda, ign. angle, gear, injectors DC

PECTEL SQ 6 RPM, VSS, oil temp., oil pressure, fuel pressure, VBAT, TPS, MAP, IAT, EGT1,
EGT2, lambda, ign. angle, gear, injectors DC, ECU Temp

LOTUS

MOTEC M800 set 1

BMW Z4 RPM, Qil presssure light, Oil temperatur lub CLT jezeli czujnik temperatury
oleju jest nie podtgczony, alternator light, Check engine light
MAZDA RX8 RPM, vehicle speed, check engine light, CLT, Oil pressure light, alternator light
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DYNO

Narzedzie Dyno stuzy do przyblizonego okreslenia mocy silnika oraz do analizy

cisnienia dotadowania, AFR, IAT w funkcji obrotéw.

Za pomocg narzedzia Dyno istnieje mozliwos¢ oszacowania mocy silnika. W tym celu nalezy
dokona¢ testowego przejazdu na wybranym biegu, a nastepnie zaznaczenie obszaru
narastajgcych obrotow. W trakcie przejazdu pomiarowego nie powinno takze dochodzi¢ do uslizgu
kot.

9000 RPM (RPM) MAP (kPa) = 400

6750 300
4500 200
L2250 4t 100

HIERAAIEY

1]

(=]

19:06 19:08 19:10 19:12

Poprawnie zaznaczony obszar loga, z ktérego bedzie wygenerowany wykres mocy

Aby wygenerowaé wykres, na zaznaczonym obszarze nalezy nacisng¢ prawy przycisk myszy na
logu, a nastepnie wybra¢ opcje Create Dyno Graph. Aby uzyska¢ poprawne wyniki nalezy
skonfigurowa¢ modut Dyno Other / Dyno.

52 62 73 83 94 104 115 125 136 km/h

400 Max torque = 387@4930 457
Max power = 295@6400

350 400

300 342
250 285

200 228

150

100 114

50

C7

kPa

2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

T i L L A (S SO

Wygenerowany wykres przebiegu momentu i mocy
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ZALACZNIK 1 OPIS LOGOWANYCH PARAMETROW

KANAL OPIS

Acc. Enrichment

Aktualna procentowa wartos¢ acceleration enrichment

Acc. Enrichment PW

Aktualna wartos¢ wyrazona w ms o jakg zostanie wydtuzony czas wtrysku

w zwigzku ze wzbogaceniem acceleration enrichment

Acc. Ignition

Wartos¢ korekcji kata wyprzedzenia zaptonu zwigzanej ze wzbogaceniem

Correction acceleration enrichment
AFR Aktualna wartosé¢ AFR

Wartosé AFR do ktoérej dgzy sterownik (w przypadku uaktywnienia funkgji
AFR Target

EGO Correction)

Afterstart Enrichment

Aktualna wartos¢ wzbogacenia Afterstart enrichment

ALS Active

Informacja o aktywnej strategii Anti lag

ALS fuel correction

W przypadku aktywnej strategii Anti lag warto$¢ ta przedstawia

procentowg wartos¢ wzbogacenia mieszanki

ALS igntion angle

W przypadku aktywnej strategii Anti lag warto$¢ ta przedstawia aktualny

kat wyprzedzenia zaptonu zdefiniowany w mapie ALS Ignition

ALS spark cut

W przypadku aktywnej strategii Anti lag warto$¢ ta przedstawia aktualny

procent wycinanych zaptonéw

Analog #1 Wartos¢ napiecia sygnatu podtgczonego do wejscia Analog In #1
Analog #2 Wartos$c¢ napiecia sygnatu podigczonego do wejscia Analog In #2
Analog #3 Warto$¢ napiecia sygnatu podigczonego do wejscia Analog In #3
Analog #4 Wartos¢ napiecia sygnatu podtgczonego do wejscia Analog In #4
BARO Wartos¢ cisnienia barometrycznego

BARO Correction

Procentowa korekcja dawki paliwa wynikajgca z  ci$nienia

barometrycznego na podstawie mapy Barometric correction

Battery voltage

Napiecie w instalacji elektrycznej silnika

Boost Correction

Wartos$¢ korekcji dotadowania (Boost target w przypadku Closed loop lub
DC w przypadku Open loop) wynikajagca z map korekcyjnych IAT, EGT,
VSS

Boost DC

Aktualna wartos¢ DC (wypetnienie impulsu) sygnatu sterujgcego

elektrozaworem kontrolujgcym dotadowanie

Boost DC error

correction

Wartosc¢ korekcji DC wynikajgca z mapy DC error correction
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Boost DC From Table

Wartos¢ DC (wypetnienie impulsu) sygnatu sterujgcego elektrozaworem

kontrolujgcym dotadowanie odczytana z mapy Boost DC

Wartos¢ korekcji DC sygnatu sterujgcego elektrozaworem kontrolujgcym

Boost DC PID
. dotadowanie wynikajgcym z regulatora PID (praca
Correction
w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego)
Boost Table set Aktualny zestaw map dotadowania
Wartos¢  skorygowana  dotadowania do ktérego dazy EMU

Boost Target

w przypadku pracy w petli sprzezenia zwrotnego lub z wykorzystaniem

mapy DC error correction

Boost Target From
Table

Wartos¢ dotadowania z mapy Boost target(przed korekcjami) do ktérego
dazy EMU w przypadku pracy w petli sprzezenia zwrotnego lub z

wykorzystaniem mapy DC error correction

Cam #2 signal present

Wartosc ta informuje o obecnosci impulséw na wejsciu CAM#2

Cam signal present

Wartosc ta informuje o obecnosci impulséw na wejsciu Secondary trigger

Cam sync trigger tooth

Wartos¢ wskazujgca na ktérym zebie wienca zebatego watu / watka

(Primary trigger) nastgpita synchronizacja cyklu pracy silnika (CAM SYNC)

CAM1 angle

Wartos¢ pozycji watka rozrzagdu (CAM1) wyrazona w stopniach wzgledem
pozycji watu. Warto$¢ ta zwigzana jest ze zmiennymi fazami rozrzadu
(VVTi)

CAM1 angle target

Wartos¢ docelowa do ktérej ma dazy¢ pozycji watka rozrzagdu (CAM1)
wyrazona w stopniach wzgledem pozycji watu. Wartos¢ ta zdefiniowana

jest w mapie CAM #1 Angle

CAM1 valve DC

Warto$¢ DC (wypetnienie impulsu) sygnatu sterujgcego elektrozaworem

kontrolujgcym zmienng faze rozrzgdu dla watka CAM1

CAM2 angle

Wartos¢ pozycji watka rozrzadu (CAMZ2) wyrazona w stopniach wzgledem
pozycji watu. Warto$¢ ta zwigzana jest ze zmiennymi fazami rozrzadu
(vvTi)

CAM2 angle target

Wartos¢ docelowa do ktérej ma dazy¢ pozycji watka rozrzadu (CAM2)
wyrazona w stopniach wzgledem pozycji watu. Wartos¢ ta zdefiniowana

jest w mapie CAM #2 Angle

CAM2 valve DC

Wartos¢ DC (wypetnienie impulsu) sygnatu sterujgcego elektrozaworem

kontrolujgcym zmienng faze rozrzgdu dla watka CAM2

CAN Analog #1

Wartos¢ napiecia wejscia analogowego #1 modutu CAN

CAN Analog #2

Wartosc¢ napiecia wejscia analogowego #2 modutu CAN

CAN Analog #3

Wartos¢ napiecia wejscia analogowego #3 modutu CAN

CAN Analog #4

Wartos¢ napiecia wejscia analogowego #4 modutu CAN
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CAN EGT #1

Wartos¢ temperatury EGT #1 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN

CAN EGT #2 Wartos$¢ temperatury EGT #2 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN
CAN EGT #3 Wartosc¢ temperatury EGT #3 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN
CAN EGT #4 Wartos¢ temperatury EGT #4 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN
CAN EGT #5 Wartos¢ temperatury EGT #5 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN
CAN EGT #6 Wartos¢ temperatury EGT #6 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN
CAN EGT #7 Wartos¢ temperatury EGT #7 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN
CAN EGT #8 Wartos$¢ temperatury EGT #8 z zewnetrznego kontrolera EGT 2 CAN

CAN-Bus State

Aktualny stan modutu CAN BUS

BUS OK - modut CAN oraz magistrala CAN BUS dziatajg poprawnie
MODULE DISCONNECTED - modut CAN nie jest podigczony do portu
rozszerzen

BUS ERROR - btad magistrali CAN (niepoprawna predkosé¢, btedne

podigczenie)

Check engine code

Aktualny btad uktadu elektronicznego silnika:

NONE - brak btedow

CLT- btad czujnika cieczy chtodzgcej

IAT - bfad czujnika temperatur powietrza w kolektorze ssgcym
MAP - biad czujnika cisnienia w kolektorze ssgcym

WBO - btad czujnika szerokopasmowej sondy lambda
EGT1 - btad / uszkodzenie czujnika EGT #1

EGT2 - btad / uszkodzenie czujnika EGT #1

EGT ALARM - alarm przekroczonej temperatury spalin
KNOCK - alarm wynikajgcy z obecnosci spalania stukowego
FF SENSOR - btad / uszkodzenie czujnika Flex Fuel

DBW - btgd zwigzany z obstugg elektronicznej przepustnicy

FPR - btad zwigzany z cisnieniem paliwa

CLT

Wartos¢ temperatury cieczy chtodzacej

CLT Ignition Trim

Wartos¢ korekty kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji temperatury cieczy

chtodzacej (mapa Ignition vs CLT)

Réznica pomiedzy aktualnym btedem a poprzednim btedem wynikajgcego

DBW delta error z roznicy pomiedzy aktualng pozycjg a Zzgdang pozycjg potozenia
elektronicznej przepustnicy (DBW error - Prev DBW error)
Bfad wynikajacy z réznicy pomiedzy aktualng pozycjg a zgdang pozycja
DBW error
potozenia elektronicznej przepustnicy
DBW Out. DC Wartos¢ DC sygnatu sterujgcego modutem elektronicznej przepustnicy
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DBW pos

Aktualna pozycja potozenia elektronicznej przepustnicy

DBW pot error

Bfad napiecia wynikajgcy z sumy napie¢ potencjometrow elektronicznej

przepustnicy

DBW target

Zadana pozycja potozenia elektronicznej przepustnicy

Debug PID D Term

Wartos¢ cztonu D regulatora PID. W celu analizy danego regulatora

nalezy wybra¢ go w opcjach Debug functions

Debug PID | Term

Wartosc¢ cztonu | regulatora PID. W celu analizy danego regulatora nalezy

wybrac¢ go w opcjach Debug functions

Debug PID P Term

Wartos¢ cztonu P regulatora PID. W celu analizy danego regulatora

nalezy wybra¢ go w opcjach Debug functions

Bfgd pomiedzy zadanym a rzeczywistym czasem fadowania cewki

Dwell Error
zaptonowe]

Dwell Time Zadany czas fadowania cewki zaptonowej

ECU Reset Informacja o restarcie urzadzenia
Aktualny stan pracy urzadzenia:
INACTIVE - nie sg wykonywane zadne obliczenia zwigzane
z obliczaniem dawki paliwa oraz obliczaniem kgta wyprzedzenia zaptonu
CRANKING - w tym stanie paliwa dawkowane jest wg. mapy Cranking

ECU State fuel, a kat wyprzedzenia zaptonu zdefiniowany jest parametrem Cranking

ignition angle
AFTERSTART - silnik pracuje, aktywne jest wzbogacenie Warmup
enrichment

RUNNING - silnik pracuje normalnie

ECU Temperature

Wartosc¢ temperatury wewnatrz urzgdzenia

EGO Correction

Wartosc¢ korekcji dawki paliwa wynikajgcej ze strategii EGO Feedback

EGT #1

Wartos¢ temperatury mierzonej przez sonde EGT #1

EGT #2

Wartos¢ temperatury mierzonej przez sonde EGT #2

Executed sparks count

llos¢ wykonanych zdarzen zaptonowych

FF Blend AFR

Wartos¢ procentowa interpolacji pomiedzy mapami AFR wynikajgca

z zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel AFR Blend

FF Blend ASE

Warto$¢ procentowa interpolacji pomiedzy mapami ASE wynikajgca

z zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel ASE Blend

FF Blend Boost

Wartos¢ procentowa interpolacji pomiedzy mapami dotadowania

wynikajgca z zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel Boost
Blend

FF Blend Cranking Fuel

Warto$¢ procentowa interpolacji pomiedzy mapami Cranking fuel
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wynikajgca z zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel Cranking
Blend

FF Blend IGN Wartos¢ procentowa interpolacji pomiedzy mapami Ignition angle
en
wynikajgca z zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel Ign Blend
Warto$¢ procentowa interpolacji pomiedzy mapami VE wynikajgca
FF Blend VE p polacji  pomieazy p ynikajg

z zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel VE Blend

FF Blend Warmup

Wartos¢ procentowa interpolaciji pomiedzy mapami Warmup wynikajgca z

zawartosci etanolu w paliwie wg mapy Flex Fuel Warmup Blend

FF Ethanol content

Procentowa zawartos¢ etanolu w paliwie na podstawie wskazania czujnika
Flex Fuel

FF Fuel Temp Temperatura paliwa wg wskazania czujnika Flex Fuel
FF Fuel Temp Wartos¢ korekcji dawki paliwa na podstawie temperatury paliwa wg mapy
Correction Flex Fuel temp. Corr,

FF Sensor frequency

Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego czujnika Flex Fuel

Flat Shift Active

Informacja o aktywnosci strategii Flat Shift

Flat Shift Fuel Cut

Informacja o odcieciu paliwa przez strategie Flat Shift

Flat Shift Ign. Cut

Informacja o odcieciu zaptonu przez strategie Flat Shift

Fuel Cut

Informacja o odcieciu paliwa (czas otwarcia wtryskiwaczy Oms)

Fuel level

Warto$¢ poziomu paliwa wg mapy Fuel level cal.

Fuel pressure

Wartosc cisnienie paliwa wg mapy Fuel pressure cal.

Fuel pressure delta

Réznica pomiedzy cisnieniem paliwa a aktualnym cisnieniem w kolektorze
ssacym (MAP)

Fuel pressure delta

Korekcja dawki paliwa wynikajgca z mapy DFPR Corr

correction

Gear Aktualnie wybrany bieg

Gear Ratio lloraz predkosci pojazdu (VSS) oraz predkosci obrotowej silnika (RPM)
IAT Wartosc temperatury zasysanego powietrza (IAT)

IAT Correction

Warto$¢ korekeji dawki paliwa wg mapy Fuelling IAT correction

IAT Ignition Trim

Wartos¢ korekcji kata wyprzedzenia wzgledem temperatury zasysanego

powietrza wg. mapy Ignition vs IAT

Idle Control Active

Aktywna strategia kontroli wolnych obrotéw (/dle control)

Idle Ign. Correction

Korekcja kata wyprzedzenia zaptonu przez strategie Idle ignition control

Idle ign. cut percent

Procent wycinanych zdarzen zaptonowych przez strategie Idle ignition cut

Idle Motor Step

Wartos$¢ aktualnej pozycji silniczka krokowego

Idle PID DC Correction

Wartosc¢ korekcji DC wprowadzanej przez regulator PID
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Wartos¢ obrotéow zdefiniowanych w mapie Idle RPM target do ktérych

Idle Target )
dazy strategia Idle control
Wartos¢ DC sygnatu sterujgcego zaworem wolnych obrotow. W przypadku
silnika krokowego lub elektronicznej przepustnicy jest to odpowiednio
Idle Valve DC

procent zdefiniowanego zakresu krokéw (step range) lub zakresu ruchu

elektronicznej przepustnicy (idle range)

Ignition From Table

Wartosc¢ kata zaptonu odczytanego z mapy zaptonu Ignition angle

Igntion Angle

Wartos¢ aktualnego kata wyprzedzenia zaptonu

Injector 1 trim

Wartos¢ korekcji dawki paliwa dla wtryskiwacza podtgczonego do wyjscia

injector #1

Injector 2 trim

Wartos¢ korekcji dawki paliwa dla wiryskiwacza podtgczonego do wyjscia

injector #2

Injector 3 trim

Wartosc¢ korekcji dawki paliwa dla wtryskiwacza podtgczonego do wyjscia

injector #3

Injector 4 trim

Wartos¢ korekcji dawki paliwa dla wiryskiwacza podtgczonego do wyjscia

injector #4

Injector 5 trim

Wartosc¢ korekcji dawki paliwa dla wiryskiwacza podtgczonego do wyjscia

injector #5

Injector 6 trim

Warto$¢ korekcji dawki paliwa dla wtryskiwacza podtaczonego do wyijscia

injector #6

Injectors cal. time

Wartos¢ czasu otwarcia wiryskiwacza z mapy Injectors cal

Injectors DC

Procent czasu otwarcia wtryskiwacza do czasu petnego cyklu pracy silnika

Injectors PW

Czas otwarcia witryskiwacza wyrazony w ms

Knock Action Fuel

Enrich

Wzbogacenie mieszanki paliwowej wprowadzane przez strategie Knock

action

Knock Action Ign.
Retard

Wartosc¢ korekcji kata wyprzedzenia zaptonu wprowadzana przez strategie

Knock action

Knock Engine Noise

Wartosc¢ zdefiniowanego "szumu silnika" z mapy Knock engine noise

Knock ignition event

Wartos¢ okreslajgca dla ktoérego zdarzenia zaptonowego nastgpito

spalanie stukowe

Knock Level

Wartos¢ napiecia okreslajgca poziom spalania stukowego (Knock sensor

value - Knock engine noise)

Knock Sensor value

Wartosc¢ napiecia z czujnika spalania stukowego

Lambda

Wartos¢ Lambda wskazywana przez sonde szerokopasmowg LSU 4.2

LC Active

Informacja o aktywnej strategii Launch control
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LC Fuel Enrichment

Warto$¢ wzbogacenia dawki paliwa wprowadzona przez strategie Launch

control

LC Ign. Retard

Wartosc¢ korekcji kata wyprzedzenia zaptonu wprowadzona przez strategie

Launch control

MAP

Wartos¢ cisnienia bezwzglednego w kolektorze ssacym (MAP)

MUX switch state

Informacja o aktualnym stanie przetgcznikow MUX Switch

Nitrous Active

Informacja o aktywnej strategii Nitrous

Nitrous fuel scale

Wartos¢ korekcji dawki paliwa wprowadzona przez strategie Nitrous wg

mapy Nitrous fuel scale

Nitrous ign. mod.

Wartos¢ korekgji kata wyprzedzenia zaptonu wprowadzona przez strategie

Nitrous wg mapy Nitrous ign. mod

None

Wytgcza parametr na wykresie graficznym

Oil pressure

Wartos¢ cisnienia oleju wg mapy Oil pressure cal.

Oil temperature

Wartosc temperatury oleju wg mapy Oil temperature cal.

Overdwell

Informacja o przekroczeniu dopuszczalnego czasu tadowania cewki

wnikajgcego z czasu pomiedzy kolejnymi zdarzeniami zaptonowymi

Param. Output #1

Wartos¢ wyjscia parametrycznego Param output #1

Param. Output #2

Wartos¢ wyjscia parametrycznego Param output #2

Param. Output #3

Wartosé wyjscia parametrycznego Param output #3

Param. Output #4

Wartos¢ wyjscia parametrycznego Param output #4

Pit limiter active

Informacja o aktywnej strategii Pit limiter

Pit Limiter torque

reduction

Wartos¢ redukcji momentu obrotowego wprowadzona przez strategie Pit

limiter

PWM #1 DC

Wartos¢ wypetnienia impulsu (DC) wyjscia

Rolling anti lag active

Informacja o aktywnej strategii Rolling anti lag

Rolling anti lag ign.

retard

Wartos¢ kata wyprzedzenia zaptonu wprowadzanego przez strategie

Rolling anti lag

Rolling anti lag target

Wartos¢ docelowa obrotow do ktérych dazy strategia Rolling anti lag

RPM

Wartos¢ predkosci obrotowej silnika

RPM 2nd engine

Wartos¢ predkosci obrotowej drugiego silnika przesytanej protkotem
ECUMASTER serial protocol

Shift Light On

Informacja o aktywnym wyjsciu Shift light

Spark cut percent

Wartosc¢ procentowa wycinanych zdarzen zaptonowych

Tables set

Informacja o aktualnie wybranym zestawie map

TC adjust pos

Wartos¢ okreslajgca pozycje przetgcznika czutosci strategii Traction
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control

TC dRPM

Wartosc okreslajgca skorygowang wartos¢ przyrostu obrotéw dla strategii

Traction control

TC dRPM Raw

Wartos¢ okreslajgca warto$¢ przyrostu obrotéw dla strategii Traction

control

TC Torq. Reduction

Warto$¢ okreslajgca redukcje momentu obrotowego wprowadzona przez

strategie Traction control

TPS Procentowa wartos¢ potozenia przepustnicy
TPS Rate Wartos¢ zmiany potozenia przepustnicy
TPS Voltage Wartos$¢ napiecia z czujnika potozenia przepustnicy

Trigger error

Btad zwigzany z sygnatem z czujnika watu lub watka rozrzadu

Trigger sync status

Informacja o synchronizacji uktadu zaptonowego
NO SYNC - brak synchronizacji
SYNCHRONISING - proba synchronizaciji
SYNCHRONISED - zsynchronizowany

VE

Wartos¢ VE z mapy VE table

Vehicle Speed

Wartos¢ predkosci pojazdu obliczona na podstawie sygnatu z czujnika
VSS

VSS Frequency

Warto$¢ czestotliwosci sygnatu czujnika VSS

VTEC Active

Informacja o aktywnej strategii VTEC

Warmup enrichment

Wartos¢ wzbogacenia dawki paliwa Warmup enrichment

WBO Heater DC

Wartos¢ DC sygnatu sterujgcego grzatkg sondy szerokopasmowe;j

WBO IP Meas. Wartos¢ zmierzona IP sondy szerokopasmowe;j
WBO IP Norm. Wartosc¢ IP znormalizowana sondy szerokopasmowej
WBO RI Warto$¢ Rl sondy szerokopasmowej

WBO VS Wartos¢ VS sondy szerokopasmowej
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